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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
  

พลังงานไฟฟาเปนโครงสรางพื้นฐานท่ีมีความสําคัญตอการดําเนนิชีวติของประชาชน และ
เปนตัวแปรสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกจิ ความตองการเพิม่ผลผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรม 
การกระจายรายได และการสรางขีดความสามารถในการแขงขันในดานการผลิตทําใหประเทศไทย
มีความตองการใชไฟฟาเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่ง นอกจากนีย้ังเปนผลมาจากการขยายตัวของระบบ
เศรษฐกิจในประเทศ ไดแก รายไดท่ีเพิ่มข้ึนของภาคครัวเรือน การสงออกสุทธิท่ีเพิ่มข้ึน และการ
ลงทุนของภาคเอกชนและภาครัฐบาลท่ีเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่ง ขอมูลของสํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน กระทรวงพลังงาน (2556) ยืนยันไดวา ประเทศไทยมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึน 
อยางตอเนื่องทุกป ดังแสดงไดในภาพท่ี 1 
 

 
 

ภาพท่ี 1  สัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาแยกตามประเภทเช้ือเพลิงตามแผนกําลังผลิตไฟฟา 
ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (2556) 



2 

ปจจุบันประเทศไทยมีความตองการไฟฟาเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงจะเหน็ไดจาก ภาพท่ี 1 โดยเพิม่ข้ึน
ประมาณปละ 1,200  ลานหนวย การผลิตไฟฟาของประเทศมีการใชเช้ือเพลิงกาซธรรมชาติสูงถึง
ประมาณรอยละ 60  รองลงมาไดแก ลิกไนท และถานหนิ ประมาณรอยละ 20  ท่ีเหลือเปนพลังงาน
หมุนเวียนและการซ้ือไฟฟาจากประเทศเพือ่นบาน  

 
 กาซธรรมชาติ และนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีใชผลิตไฟฟาในปจจุบัน มีอยูอยางจาํกัดและมีราคา
แพง แตละปประเทศไทยมีการนําเขาเช้ือเพลิงเพื่อผลิตไฟฟาจํานวนมาก และเช้ือเพลิงเหลานี้ 
นับวันจะมีปริมาณนอยลงเร่ือยๆ ซ่ึงในอนาคตอาจจะหมดไปได ดังแสดงไดใน ภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพท่ี 2  คาดการณปริมาณกาซธรรมชาติในประเทศไทย 
ท่ีมา: ปตท. (2011) พิจารณาจากปริมาณสํารอง (2P) 22.87 ลานลานลูกบาศกฟุต 
 

มีการคาดการณวากาซธรรมชาติในประเทศไทย จะมีเหลือใหใชถึงป 2575 หรืออีกเพียง  
18 ปเทานั้น นบัเปนความเส่ียงของแหลงพลังงานของประเทศเปนอยางยิ่ง เนื่องจากความตองการ
ใชไฟฟาท่ีมีมากข้ึน ในขณะที่ปริมาณผลิตไฟฟามีอยูอยางจํากัด รัฐบาลจึงมีแนวทางในการจัดการ
กับปญหาดังกลาว ดังนี ้

 
1. การจัดการดานการผลิตและจัดหาไฟฟา (Supply Side Management) คือการจัดหา

ไฟฟาใหแกผูบริโภคอยางมีประสิทธิภาพ และเพยีงพอตอความตองการใชไฟฟาของผูบริโภค 
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2. การจัดการดานการใชไฟฟา (Demand Side Management) คือการสงเสริมและสราง
แรงจูงใจ ใหผูบริโภคใชไฟฟาอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ 
 

อยางไรก็ตาม การจัดการดานการผลิตและจัดหาไฟฟา เชน การสรางโรงไฟฟาใหม หรือ
เลือกใชพลังงานทดแทน เปนตน เปนมาตรการท่ีตองใชระยะเวลานานและอาศัยการลงทุนสูง ซ่ึง
ภาครัฐตองเปนผูผลักดันใหเกิดข้ึนโดยกําหนดเปนนโยบายท่ีชัดเจน ดังนั้น การจัดการดานการใช
ไฟฟาจึงมีบทบาทสําคัญมากข้ึนและทําไดในระยะส้ัน โดยเปนมาตรการท่ีมุงสงเสริมใหเกดิการใช
ไฟฟาอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพเพือ่ลดพลังงาน และความตองการใชไฟฟาสูงสุด ซ่ึงการลด
การใชพลังงานในระบบแสงสวางและสงเสริมใหเกิดการใชอุปกรณไฟฟาแสงสวางท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
โดยวิธีการเปล่ียนหลอดไฟฟา  เปนหลอดประหยดัพลังงาน เปนการประหยดัพลังงานไฟฟาได
อยางหนึ่ง 

 
 ในปจจุบันอุปกรณไฟฟาใหแสงสวาง หรือหลอดไฟมีใหเราเลือกใชอยูมากมายหลายชนิด 
เชน หลอดไสรอนแบบธรรมดา (Traditional Incandescent) ,  หลอดฮาโลเจน (Halogen incandescent), 
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต (CFL) และหลอด LED (light-emitting diode  )         
 

 
 

ภาพท่ี 3  เปรียบเทียบพลังงาน และอายุการใชงานของหลอดไฟ 4 ชนิด 
ท่ีมา: PEA ENCOM international (2554) 
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 จากรูปภาพท่ี 3 จะเห็นไดวา เม่ือเปรียบเทียบเร่ืองระยะเวลาการใชงาน หลอด LED มีอายุ
การใชงานสูงสุด เม่ือเทียบกบัหลอดไฟชนดิอ่ืน นับวาเปนการลงทุนท่ีคุมคา เพราะใชพลังงานนอย
มาก แตใหประสิทธิภาพในการสองสวางสูง ดานความสวาง ท่ีสามารถสองสวางไดทันทีโดยไม
ตองกระพริบกอน ท้ังยังไมปลอยรังสี UV ดานความคงทน โดยสามารถทํางานไดยาวนานท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบัหลอดชนิดอ่ืนๆ และดานส่ิงแวดลอม ถือไดวาหลอดชนิดนี้เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
เพราะนอกจากความประหยดัดานพลังงานและความคงทนท่ีสามารถใชไดอยางยาวนาน ทําให
ปริมาณขยะจากหลอดไฟลดลงดวย   
 

การรณรงคสงเสริมใหเปล่ียนมาใชอุปกรณประหยัดไฟประเภทตางๆ ถือเปนอีกวิธีการหนึ่ง 
เพื่อการอนุรักษพลังงาน แคเปล่ียนมาใชหลอด LED ก็ชวยลดการใชพลังงานไดแลว 
  

การไฟฟาสวนภูมิภาค ไดเล็งเห็นวา หลอด LED เปนนวตักรรมใหมท่ีเปนประโยชนอยาง
ยิ่งตอการประหยัดพลังงานของประเทศ จงึไดจัดทําโครงการตนแบบ ติดต้ังหลอดไฟประหยัด
พลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ โดยเปนโครงการ
นํารองหากโครงการนี้  ประสบความสําเร็จจะขยายผล ไปยังภาคประชาชน และภาคอุตสาหกรรม
อ่ืนๆ ตอไป  

 
 อยางไรก็ตาม ถึงแมวาการเปล่ียนมาใชหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED จะทําให
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไดสูงสุด แตการเลือกใชหลอด LED ไมไดเปนทางเลือกท่ีตนทุน
ตํ่าสุด เพราะใชเงินลงทุนคอนขางสูง    ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัด
พลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ วาเปนการลด 
การใชพลังงานของระบบแสงสวางหรือไม โดยการนําหลอดประหยดัพลังงานแบบ LED ขนาดไม
เกิน 23 วัตต มาใชงานแทนหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 วัตต จํานวน 5,000 หลอด โดยทําการ
วิเคราะหศึกษาความเปนไปไดของโครงการดานการเงิน วาคุมคาไหมท่ีเราจะตองลงทุนติดต้ัง
หลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED หากเปรียบเทียบกบัหลอดฟลูออเรสเซนตแบบเดิมท่ีมีอยูแลว 
เพื่อเปนแนวทางการตัดสินใจลงทุนในโครงการ โดยวิเคราะหถึงการลงทุนท่ีใหประโยชนสูงสุด 
และพิจารณาผลตอบแทนของโครงการในแงผลกําไรทางการเงิน  และผลท่ีไดจากการศึกษาอาจ
นํามาเปนประโยชนในการวางแผนหรือกําหนดแนวทางการลงทุนใหมีความเหมาะสมตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษา ปริมาณการใชไฟฟา ปญหา ของการใชหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดเดิม ใน
อาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภมิูภาค สํานักงานใหญ  

 
2. เพื่อศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงาน

แบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภมิูภาค สํานักงานใหญ 
 
3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความคุมคา ระหวางหลอดฟลูออเรสเซนต และหลอดประหยดั

พลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  

1. สามารถนําผลการศึกษาไปใชเปนขอมูลเบ้ืองตนใหกับผูท่ีสนใจเกีย่วกบัการอนุรักษ
พลังงาน ซ่ึงจะเปนการสงเสริมใหประชาชนหันมาใหความสนใจในการใชหลอดไฟประหยดั
พลังงานแบบ LED  

 
2. สามารถนําผลการศึกษาไปใชเปนขอมูลใหแกการไฟฟาสวนภูมิภาคเพือ่ทําการขยายผล

ไปยังสํานักงานอ่ืนๆ ท่ัวประเทศตอไป  
 

ขอบเขตการวจัิย 
  

การศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ 
LED จะศึกษาเฉพาะการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยดัพลังงานแบบ LED มาใชงานแทนหลอด
ฟลูออเรสเซนต ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภมิูภาค สํานักงานใหญ โดย หลอด LED ท่ี
ใชจะมีขนาดไมเกิน 23 วัตต คาฮาโมนิค THDi ไมเกินรอยละ 15 มีอายกุารใชงานไมนอยกวา  
40,000 ช่ัวโมง จํานวน 5000 หลอด โดยยังคงความสวางไมนอยกวารอยละ 70 และมีคาความสวาง
ในแนวราบระดับตํ่าสุดไมนอยกวา 400 ลักซ  
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นิยามศัพท 
 
 หลอด LED หรือ ไดโอดเปลงแสง (light-emitting diode) หมายถึง   อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
ประเภทหน่ึง จัดอยูในจําพวกไดโอดท่ีสามารถเปลงแสงในชวงสเปกตรัมแคบ ในรูปของอิเล็กโตร 
ลูมิเนสเซนต (Electroluminescence) สีของแสงท่ีเปลงออกมานั้นข้ึนอยูกับองคประกอบทางเคมี
ของวัสดุกึ่งตัวนําท่ีใช และเปลงแสงไดใกลชวงอัลตราไวโอเล็ต (Ultraviolet) ชวงแสงท่ีมองเห็น 
(Visible Light) และชวงอินฟราเรด (Infrared) (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2557) 
 

kW (Kilo Watt) หมายถึง หนวยวัดกําลังไฟฟา หนึ่งกิโลวัตตมีคาเทากบัหนึ่งพันวัตต,  
(1 กิโลวัตต = 1,000 วัตต = 1 × 10 3  วัตต) (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย , 2557) 

 
 kWh (Kilo Watt Hour) หมายถึง หนวยวดัความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา หนึ่งกิโลวตัต – 
ช่ัวโมง เปนปริมาณพลังงานท่ีถูกใชในอัตรา 1,000 วัตต เปนเวลาหนึ่งช่ัวโมง ตัวอยาง : หลอดไฟ
หลอดละ 100 วัตต จํานวน 10 หลอด  รวม 100 x 10 = 1,000 วัตต , 1 กิโลวัตต × 1 ช่ัวโมง = 1000
วัตต × 3600วินาที = 3.6 ลานจูล หรือท่ีเรียกท่ัวไปวา ใชไฟ 1 หนวย (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 
2557) 
 

MW (Mega Watt) หมายถึง หนวยวัดกําลังไฟฟา หนึ่งเมกะวัตตมีคาเทากับหนึ่งลานวัตต 
(1 เมกะวัตต = 1,000,000 วัตต = 1 × 106 วัตต) (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2557) 



บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

แนวคิดและทฤษฎ ี
  

เนื่องจากการเปล่ียนมาใชหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED จะทําใหสามารถประหยัด
พลังงานไฟฟาไดสูงสุด แตการเลือกใชหลอด LED อาจไมไดเปนทางเลือกท่ีตนทุนตํ่าสุด เพราะใช
เงินลงทุนคอนขางสูงดังนั้นจงึตองทําการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินของโครงการ ซ่ึงเปน
การวิเคราะหตนทุนหรือคาใชจายของโครงการ และผลตอบแทนหรือผลกําไรทางการเงินของโครงการ 
เพื่อ นํามาประยุกตใชในการตัดสินใจลงทุนในโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED 
ในอาคารสํานกังานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ วามีความคุมคาในการดาํเนนิกจิกรรม 
จากตนทุนท่ีตองลงทุนในการดําเนินการกบัผลประโยชนท่ีจะไดรับจากการดําเนินการมากนอย
เพียงใด โดยอาศัยทฤษฎีและแนวคิดการวจิัย ดังนี้    
 
1. ทฤษฎีท่ีใชในการวัดความคุมคาของโครงการ  
 

การตัดสินใจทีจ่ะเลือกโครงการใดโครงการหน่ึงเพื่อการลงทุน ข้ึนอยูกบัความคุมคาของ
โครงการนั้นๆ เอง (ชูชีพ พิพฒันศิถี, 2544) ความคุมคาของโครงการวัดไดจากการเปรียบเทียบกนั
ระหวางผลประโยชน (Benefit) หรือผลตอบแทน (Return) กับตนทุน (Cost) ของโครงการ แต
ประเด็นท่ีนาสนใจอยูท่ีวาจะวัดหรือจะนับผลประโยชน และตนทุนของโครงการเหลานั้นไดหรือไม
อยางไร ถาหากสามารถ ระบุและวดัผลประโยชน และตนทุนของโครงการเปนคาเชิงปริมาณได  
การวิเคราะหโครงการก็จะเปนไปตามวิธีการของการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน (Cost-Benefit 
Analysis: CBA) แตถาหากเพียงตนทุนเทานั้นท่ีสามารถระบุและวัดเปนคาเชิงปริมาณได ในขณะท่ี
ผลประโยชนของโครงการ ไมอาจวัดหรือยากท่ีจะวัดเปนตัวเงินไดแลว การวิเคราะหโครงการจะตอง
อาศัยวิธีของตนทุนสัมฤทธ์ิภาพ (Cost Effectiveness) โดยการวิเคราะหคาใชจายตํ่าสุด (Least – Cost 
Analysis) 
 

1.1 ตนทุนทางตรงของโครงการ (Direct Costs) หมายถึง ตนทุนในการกอสรางและ
ดําเนินงานโครงการหนึ่งๆ จําเปนตองใชปจจัยการผลิตหลายประเภท แตความตองการปจจัยเหลานี้
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จะมากนอยแคไหน สามารถกําหนดไดดวยการศึกษาทางดานเทคนิค/วิชาการ (Technical Study) ซ่ึง
อาจแบงปจจัยการผลิตออกเปนชนิดท่ัวๆ ไปได 4 กลุม ไดแก 

 
1.1.1 วัตถุดิบ (Raw Materials) 

 
1.1.2 แรงงาน (Labor) 
 
1.1.3 ท่ีดินและทรัพยากร (Land And Natural Resource) 

 
1.1.4 ผูประกอบการ (Entrepreneur) 
 

 วัตถุท่ีใชในโครงการอยางเชน คอนกรีตสําหรับคลองชลประทาน ปุยและยาฆาแมลง 
สําหรับเพิ่มผลผลิต วัสดุสําหรับบานท่ีอยูอาศัย แรงงาน ไมวาจะเปนแรงงานมีฝมืออยางผูจัดการ
โครงการไปจนกระท่ังแรงงานไรฝมืออยางเกษตรกรผูดแูลสวนผลไม สวนท่ีดินและทรัพยากร 
ธรรมชาติ ไดแก ท่ีดิน และทรัพยากรธรรมชาติท่ีใชเพื่อกอใหเกิดโครงการซ่ึงสามารถวัดและตีคา
ไดจากการสูญเสียผลประโยชนท่ีพึงไดจากท่ีดินและทรัพยากรธรรมชาติ 
 

1.2 ตนทุนทางออมของโครงการ (indirect costs) หมายถึง ความเสียหายท่ีกลุมคนไดรับ
จากการปราศจากโครงการโดยปราศจากการจายชดเชย (Compensation) เชน การสรางเข่ือนกั้น 
ลําแมน้ําจะสามารถชวยปองกันน้ําทวม ซ่ึงเคยเกดิกอนหนาท่ีจะมีโครงการและไดพัดพาเอาปุย
ธรรมชาติมาท่ีไรนาของเกษตรกร กลาวคือ เม่ือยังไมมีโครงการชลประทานหรือเข่ือนดังกลาวนี้
ชาวไรชาวนาไมตองซ้ือปุยเคมีแตอยางใด แตพวกเขาจําเปนตองซ้ือปุยเคมีภายหลังจากการสราง
เข่ือนแลว 

 
1.3 ผลประโยชนทางตรงของโครงการ (direct benefits) หมายถึง อะไรกไ็ดท่ีโครงการ

ต้ังใจท่ีจะใหบรรลุผล ถาหากโครงการประสงคจะเพิ่มผลผลิต (Increase Output) แลวผลผลิตท่ี
เพิ่มข้ึนอันเนื่องมาจากโครงการเม่ือเปรียบเทียบกับกรณท่ีีไมมีโครงการก็จะเปนผลประโยชน
ทางตรงของโครงการนั้น ถาหากโครงการประสงคจะลดหรือประหยดัตนทุน (Cost Saving) แลว
ตนทุนท่ีสามารถประหยัดไดก็จะจัดวาเปนผลประโยชนทางตรงของโครงการอีกเชนเดียวกนั 
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1.4 ผลประโยชนทางออมของโครงการ (Indirect Benefits) หมายถึง ผลประโยชนท่ี
เกิดข้ึนนอกเหนือไปจากกลุมเปาหมาย และผูไดรับผลประโยชนเหลานี้ไมจําเปนตองเขามามีสวน
ในการลงทุนกอสรางหรือดําเนินงานแตอยางใด ตัวอยางเชน โครงการปลูกสรางสวนปาของเอกชน
จะเปนประโยชนตอโครงการเข่ือนโดยชวยชะลอการตื้นเขินของอางเกบ็น้ํา เพราะดินจะพังทลายชา
ลง แตถาไมมีโครงการปลูกสรางสวนปา จะตองมีตนทุนเปนคาใชจายอยางมากสําหรับการขุดลอก
อางเกบ็น้ํา 
 
2. การเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชนของโครงการ  
 
 ภายหลังจากทีต่นทุนและผลประโยชนไดถูกกาํหนดข้ึน และประเมินมูลคาแลวนกัวเิคราะห 
ก็สามารถท่ีจะกําหนดลงไปไดวาจะรับหรือปฏิเสธโครงการใดในระหวางโครงการตาง ๆ ท่ีมีอยู แต
อยางไรก็ตาม นักวเิคราะหยงัตองเผชิญกับปญหาในการตัดสินใจท่ีจะรับหรือปฏิเสธโครงการ 
กลาวคือ จะตองทําการตัดสินใจในปจจบัุนเพื่อผลคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตเน่ืองจากโครงการ อาจ 
จะมีอายหุลายป (Last Several Years) และกระแสตนทุนและผลประโยชนท่ีแตกตางกันในอนาคต 
วิธีการที่ใชกนัอยูขณะน้ีก็โดยผานการคิดลด (Discounting) หรือแนวคิดมูลคาปจจุบัน (Concept Of 
Present Worth)  
 
3. ตัวชี้วัดความคุมคาของโครงการ (Indicators of Project Worth)  
  

3.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
 มูลคาปจจุบันสุทธิ คือ จํานวนผลประโยชนสุทธิท่ีไดรับตลอดระยะเวลาของโครงการ 
ซ่ึงอาจจะมีคาเปนลบ เปนบวก หรือเปนศูนยก็ได ข้ึนอยูกบัขนาด (Magnitude) ของมูลคาปจจุบัน
ของผลประโยชนรวม  หกัออกดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมของโครงการนั้น  
 

 NPV = ∑ Bt-	Ct
(1+r)t

n
t=0  

 
โดยกําหนดให Bt = ผลประโยชนของโครงการในปท่ี t 
 Ct = ตนทุนของโครงการในปท่ี t 
 r  = อัตราคิดลด (Discount Rate) 
 t = ระยะเวลาของโครงการ (0,1,2,..,n) 
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 หลักเกณฑการตัดสินใจของคา NPV ท่ีคํานวนได 
 

 NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวาการลงทุนคุมคา 
 NPV =  0 แสดงวาการลงทุนยังพอมีความเปนไปได 
 NPV < 0 แสดงวาการลงทุนใหผลไมคุมคา  
 

3.2 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
  
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปนเกณฑการวิเคราะหเพือ่หาอัตราผลตอบแทน ภายในของ
เงินลงทุนในการเทียบกับอัตราดอกเบ้ียในทองตลาดโดยคํานวณอัตราดอกเบ้ียหรืออัตราสวนลดท่ี
ทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการมีคาเปนศูนยซ่ึงอัตราสวนลดดังกลาวทําใหผลประโยชน ตอบ
แทนและตนทุนท่ีจายไปของโครงการท่ีไดคิดลดเปนมูลคาปจจุบันแลวเทากนั สามารถคํานวณได
จากสมการ ดังนี้ 
 

 ∑ Bt-	Ct
(1+r)t

n
t=0  = 0 

 
โดยกําหนดให Bt = ผลประโยชนของโครงการในปท่ี t 
 Ct = ตนทุนของโครงการในปท่ี t 
 r  = IRR 
 t = ระยะเวลาของโครงการ  (0,1,2,..,n) 

 
 หลักการตัดสินใจวาโครงการมีความคุมคานาลงทุน คือ เม่ือ IRR มีคาสูงและตองสูง
กวาอัตราดอกเบี้ยเฉพาะหรือคาเสียโอกาสของทุน 
 

3.3 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio : BCR) 
 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน คือ มูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมหารดวย
มูลคาปจจุบันของตนทุนรวม ผลประโยชนจะเกิดข้ึนตลอดอายุทางเศรษฐกิจของโครงการถึงแมวา
เม่ือการลงทุนโครงการผานพนไปแลว ในขณะท่ีตนทุนในการกอสรางจะเกิดข้ึนเฉพาะในชวงการ
ลงทุนเทานั้น สวนตนทุนท่ีอยูในรูปของคาใชจายในการดําเนินงาน ซอมแซมบํารุงรักษาและลงทุน
ทดแทนอุปกรณท่ีเส่ือมสภาพจะเกิดข้ึนตลอดชวงอายุทางเศรษฐกิจของโครงการ (Economic Life 
or Useful Life of the Project)  
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 จากนั้น จึงนําเอาผลผลประโยชนรวมและตนทุนรวมของโครงการท่ีไดปรับคาไปตาม
เวลาหรือคิดเปนมูลคาปจจุบันแลว มาเปรียบเทียบกนัเพื่อหาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ดังนี ้
 ∑ Bt(1+r)-tn

t=0∑ Ct(1+r)-tn
t=0

 

 
โดยกําหนดให Bt = ผลประโยชนของโครงการในปท่ี t 
 Ct = ตนทุนของโครงการในปท่ี t 
 r  = อัตราคิดลด (Discount Rate) 
 t = ระยะเวลาของโครงการ  (0,1,2,..,n) 

 
 ขนาด BCR อาจจะเทากับ 1 หรือมากกวาหนึ่ง หรือนอยกวาหนึ่งก็ได แตหลักเกณฑ
การตัดสินใจทีแ่สดงวาโครงการมีความเหมาะสมและคุมคาในทางเศรษฐกิจ คือ เม่ือ BCR = 1 หรือ
มีคามากกวาหนึ่ง 
 
4. ระยะเวลาคืนทุน (payback period) (ชูชีพ พิพัฒนศิถี, 2544) 
 

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ หมายถึง 
ระยะเวลาการดําเนินงานโครงการท่ีทําใหผลตอบแทนสุทธิของโครงการ มีคาเทากับคาใชจายใน
การลงทุนพอดี หรืออาจกลาวไดวาระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ จํานวนปในการดําเนินงานซ่ึง
ทําใหผลกําไรที่ไดรับในแตละปรวมกันแลว มีคาเทากับเงินลงทุนเร่ิมแรก ระยะเวลาคืนทุน (จํานวน
ป) สามารถคํานวณไดตามสูตรการคํานวณดังนี ้
 

 ระยะเวลาคืนทุน = 
คาใชจายในการลงทุน

ผลตอบแทนสุทธิเฉลีย่ตอป
 

 
5. การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis)  
 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (ชูชีพ พิพัฒนศิถี, 2544) เปนการวิเคราะหดูวา
ปจจยัใดมีผลกระทบตอโครงการ ถาปจจัยนัน้ๆ มีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึน เชน คาใชจายเพิ่มข้ึน หรือ 
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ยอดขายลดลงกวาท่ีคาดคะเนไว ผลการวิเคราะหจะแสดงใหเห็นวาโครงการมีความทนทานตอ
ความเส่ียงมากนอยเพียงใด โดยมีวิธีการพืน้ฐานอยู 2 ประการท่ีจะใชในการวิเคราะหความออนไหว 
 

5.1 วิธีการของตัวแปร ซ่ึงจะปฏิบัติการแยกตัวแปรแตละตัวออกจากกัน ประกอบดวย 3 
ข้ันตอน ดังนี้ 
 
 5.1.1 จัดทํารายช่ือตัวแปรท้ังหมดท่ีสําคัญสําหรับการวิเคราะห 
 
 5.1.2 ในแตละตัวแปร กําหนดชวงมูลคาท่ีเปนไปไดในกรณีฐานหรือกรณีปกติ
เนื่องจากเทาท่ีผานมาเราไดสมมติใหแตละตัวแปรมีคาท่ีเปนไปไดเพียงคาเดียว แตเม่ือเปนกรณี
ความออนไหวจะพิจารณาคาตางๆ ของแตละตัวแปรตามความเหมาะสม โดยท่ัวไปแลวมักจะทํา
การพจิารณา 3 ถึง 5 คาในแตละตัวแปร วิธีการทีใ่ชกนัมากท่ีสุด คือ การกําหนดมูลคาของตัวแปรเปน 
3 คา ไดแก คาในแงด ีคาท่ีเปนไปไดมากท่ีสุดและคาในแงราย โดยท่ีคาท่ีเปนไปไดมากท่ีสุดสามารถ 
กําหนดจากคาเฉล่ีย สวนคาในแงดแีละคาในแงรายนัน้นัน้อาจสูงกวาหรือตํ่ากวาคาเฉล่ียกไ็ด กลาวคือ 
คาในแงดีจะสูงกวาคาเฉล่ียสําหรับผลประโยชน แตจะตํ่ากวาคาเฉล่ียสําหรับตนทุนและเปนจริงไป
ในทางตรงกนัขามสําหรับคาในแงราย ท้ังนี้ ความสัมพันธในระหวางคาเฉล่ีย คาในแงดีและคาใน
แงรายไมจาํเปนวาจะตองเปนสัดสวนคงท่ี 
 
 5.1.3 คํานวณผลท่ีเกีย่วของใหม เชน NPV หรือ BCR โดยใชคาตางๆ ท่ีเปนไปไดของ
ตัวแปรนัน้ๆ ในขณะท่ีกําหนดใหตัวแปรอ่ืนๆ ท้ังหมดคงท่ี 
 

5.2 วิธีการของเรื่องราว ซ่ึงจะปฏิบัติการกับตัวแปรเปนกลุม ตามวิธีการของตัวแปรได
สมมติใหตัวแปรแตละตัวทําหนาท่ีเปนอิสระตอกันและกัน แตในโลกแหงความเปนจริงตัวแปร
ตางๆมักจะมีความสัมพันธข้ึนตอกันและกนั ดังนั้นแทนท่ีจะใชการผสมผสานกันระหวางตัวแปร
ตางๆดวยคาท่ีคาดหมายในแงดี และคาในแงรายแลว การผสมผสานของตัวแปรท่ีสอดคลองเปนไป
ไดในรูปแบบที่หลากหลายข้ึนเปนเร่ืองราวทางเลือกตางๆ ซ่ึงจะถูกนํามาใชในการวิเคราะหความ
ออนไหว วิธีการของเร่ืองราวจะมีข้ันตอนท่ีเกี่ยวของ 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
 
 5.2.1 กําหนดการผสมผสานของตวัแปรท่ีสอดคลองเปนไปไดในรูปแบบท่ีหลากหลาย 
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 5.2.2 คํานวณผลท่ีเกีย่วของใหม (เชน NPV) สําหรับแตละเร่ืองราวนักวิเคราะหจะ
พบวา มีท้ังเร่ืองราวท่ีจะกอใหเกิดผลการวิเคราะหท่ีนาช่ืนชอบและไมนาช่ืนชอบ ซ่ึงจะสามารถทํา
การตัดสินใจโครงการไดตอไป 
 

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  

การศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ 
LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ มีการตรวจเอกสารท่ีเกี่ยวของ
และเปนประโยชนในการศึกษาในคร้ังนี้มีดงัน้ี 
 
 ธนวัฒน ศิวะโสภณพงศ (2553) การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนโรงไฟฟานิวเคลียร 
อําเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี มีวัตถุประสงคในการวจิัย เพื่อศึกษาสภาพท่ัวไป ศึกษาเทคโนโลยีและ
ศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงินในการลงทุนของโครงการโรงไฟฟานิวเคลียร อําเภอศรีราชา 
จังหวดัชลบุรี เพื่อจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต โดยใชหลักเกณฑการประเมินโครงการแบบ 
ปรับคาของเวลาในการวเิคราะหคือ การหามูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทน อัตราผลตอบแทน
ภายในของโครงการ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการท่ีมีการปรับแลว และอัตราสวน
ผลตอบแทนสุทธิตอตนทุนในการลงทุน รวมถึงวิเคราะหความเส่ียงและความไมแนนอนในการ
ลงทุน ของโครงการโดยวิธีการทดสอบคาความแปรเปล่ียน 
 

ผลการศึกษาพบวาความตองการไฟฟาของประเทศมีแนวโนมท่ีเพิ่มสูงข้ึนสอดคลองกับ
ความจําเปนในการลงทุนโรงไฟฟานวิเคลียรในประเทศไทย โดยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมคือปฏิกรณ
นิวเคลียรแบบน้ําภายใตความดัน ณ ขนาดกําลังการผลิตท่ี 1,000 MW เพื่อจําหนายไฟฟาผาน 
การไฟฟาฝายผลิตตามสัญญาผูผลิตไฟฟาอิสระรายใหญ และพ้ืนท่ีบริเวณอาวไผ อําเภอศรีราชา 
จังหวดัชลบุรี นั้นเปนพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมทางดานภมิูศาสตรสําหรับการดําเนนิโครงการ ใน
การศกึษาความเปนไปดานการเงินพบวามูลคาปจจุบันสุทธิของผลตอบแทนเทากบั 81,223 ลานบาท 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเทากับรอยละ 9.8 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการท่ีมี
การปรับแลวเทากับรอยละ 6.4 และอัตราสวนผลตอบแทนสุทธิตอตนทุนในการลงทุนเทากับ 1.82 
ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑในการตัดสินใจแลว พบวาโครงการมีความเปนไปไดในการลงทุน
ทางดานการเงิน เม่ือวิเคราะหความแปรเปลี่ยนของโครงการพบวาโครงการสามารถมีตนทุน 
การดําเนินงานท่ีเพิ่มข้ึนไดเทากับรอยละ 85 สามารถมีตนทุนการลงทุนท่ีเพิ่มข้ึนไดเทากับรอยละ 82 
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และสามารถมีรายรับท่ีลดลงไดเทากับ รอยละ 29 กอนท่ีจะทําใหโครงการขาดทุน ดังนั้นความเส่ียง
ของโครงการจึงคอนขางตํ่า 

 
วรธนพลฐ ศิริสังวรณ (2553) เปนการวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย ในอําเภอพัฒนานิคม จังหวดัลพบุรี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหความเปน 
ไปไดทางการเงินในการลงทุนโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  
 
 ผลการศึกษาพบวา ลักษณะท่ีต้ังของโครงการมีพลังงานแสงอาทิตยเหมาะสมในการทํา
โครงการเพ่ือตอบสนองความตองการใชไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึน เทคโนโลยท่ีีควรนํามาใชไดแก ระบบ 
การรวมแสงแบบรางผิวโคงคูขนานอยางเชนท่ีใชอยูในประเทศสเปน ใหกําลังการผลิตท่ี 10 เมกะวตัต 
ท่ีระยะเวลาการรับแสงวนัละ 6 ช่ัวโมง ตลอดระยะเวลาโครงการ 26 ป ผลการวิเคราะหทางดานการเงิน 
ปรากฏวา มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 454,928,610.84 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ
เทากับรอยละ 19.86 ตอป เม่ือทําการปรับคาแลวไดเทากับรอยละ 10.98 ตอป และอัตราสวนผลตอบแทน 
สุทธิตอการลงทุนเทากับ 1.5 เทา สวนการทดสอบคาความแปรเปล่ียนปรากฏผลวา ผลตอบแทน
ของโครงการสามารถลดลงไดรอยละ 27.10 หรือตนทุนรวมของโครงการสามารถเพ่ิมข้ึนไดรอยละ 
37.17 กอนท่ีจะทําใหโครงการขาดทุน ดังนั้นจึงสรุปไดวาโครงการมีความเปนไปไดในการลงทุน 
และความเส่ียงของโครงการคอนขางตํ่า 
 

พิสิษฐ ล่ิวธนกุล (2553) ศึกษาการพัฒนาชุดวงจรขับหลอด LED สําหรับงานสองสวาง
นอกตัวอาคารเพ่ือการประหยัดพลังงาน มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวงจรขับหลอด LED กําลังสูง 
และศึกษาผลกระทบท้ังดานบวกและลบ ในเชิงเศรษฐศาสตรเพื่อวิเคราะหความคุมทุนสําหรับ 
การลงทุนระยะยาว 

ผลการศึกษาพบวา ระบบสองสวางดวยหลอด LED สามารถลดอัตราการบริโภคไฟฟาลง
ไดถึงเกือบ 30 W  เม่ือเปรียบเทียบกับระบบสองสวางดวยหลอดไฟปรอทความดนัสูง  และมีระยะ 

เวลาคืนทุน เพยีง 21
2
  ป – 6 ป   

 
จากการตรวจเอกสารงานวิจยัท่ีเกีย่วของทําใหทราบถึงสภาพท่ัวไปของหลอด LED  วงจร

ระบบแสงสวาง และเร่ืองท่ีนาํมาตรวจเอกสารบางสวน เปนการวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ 
ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนแนวทางในการเลือกดัชนีตัวช้ีวดัความเปนไปไดของโครงการ เชน มูลคา
ปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ระยะเวลาคืนทุน 
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ซ่ึงแตละโครงการมีผลการศึกษาท่ีแตกตางกันออกไปใน
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แตละโครงการ ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนแนวทางระบุรายการและประเมินมูลคาทางดานตนทุนและ
ผลประโยชนและวเิคราะหความคุมคา ในการศึกษาการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED
ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานักงานใหญ 
 

วิธีการศึกษา 
 
1. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1.1 ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data)  
  
 เปนขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณผูแทนจาํหนายและติดต้ังผลิตภณัฑท่ีเกีย่วกบัหลอดไฟ 
ประหยดัพลังงานแบบ LED, หลอดฟลูออเรสเซนต ชนิดเดิม  และจากการสอบถามเจาหนาท่ีและ 
ผูมีสวนเกีย่วของในหนวยงานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 

1.2  ขอมูลทุติยภมิู (Secondary Data) 
  
 เปนขอมูลท่ีไดจากการคนควารวบรวมขอมูลจากเอกสาร รายงานการวิจัย รายงานสถิติ 
บทความ วารสาร จากหนวยงานตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ดังนี ้
 
 1.2.1 การไฟฟาสวนภูมิภาค  
  
 1.2.2 การไฟฟาฝายผลิต 
 
 1.2.3 สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
 
 1.2.4 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงวัฒนธรรม 
 
 1.2.5 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมขาติและส่ิงแวดลอม 
 
 1.2.6 สมาคมไฟฟาแสงสวางแหงประเทศไทย 
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2. การวิเคราะหขอมูล 
 

2.1 การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) แบงออกเปน 
  
 2.1.1 อธิบายหลักการโดยท่ัวไปของระบบแสงสวางและหลอดไฟชนิดตางๆ โดย
มุงเนน หลอดไฟประเภท หลอดประหยดัพลังงาน LED และหลอดฟลูออเรสเซนต 
 
 2.1.2 ศึกษาวเิคราะห เปรียบเทียบ ขอดี ขอเสีย อุปสงค อุปทาน ราคา ชองทางการจัด
จําหนาย และคุณสมบัติตางๆ ของหลอดไฟท้ังสองประเภท เชน พลังงานท่ีใช ประสิทธิภาพ และ
อายุการใชงาน เปนตน 
 
 ขอมูลในสวนนี้จะนําไปใชเพื่อประกอบและสนับสนุนการวิเคราะหเชิงปริมาณตอไป 
เพื่อใชในการเปรียบเทียบ และพิจารณาความคุมคาของการใชหลอดไฟท้ังสองประเภท 
 

2.2 การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Method)  
 เปนการวเิคราะหถึงตนทุนและผลประโยชน (Cost- Benefit Analysis : CBA) ทาง

การเงินของการเปล่ียนจากการใชงานหลอดฟลูออเรสเซนต มาเปนหลอดประหยัดพลังงาน LED 
 

 2.2.1 ข้ันตอนท่ี 1 ต้ังขอสมมติในการวิเคราะหทางการเงิน  
 
 2.2.2 ข้ันตอนท่ี 2 การประมาณการตนทุนและคาใชจายของโครงการ เปล่ียนจาก 
การใชงานหลอดฟลูออเรสเซนต มาเปนหลอดประหยัดพลังงาน LED ของแตละปตลอดอายุโครงการ 
 
 ก. คาใชจายในการลงทุน (Investment Cost) เปนคาใชจายในการลงทุนเร่ิมแรก
ของโครงการ ประกอบดวย 
 
 1) คาหลอดไฟประหยดัพลังงาน LED  
 
 2) การติดต้ังอุปกรณตางๆ  เชน  บัลลาด  สตารทเตอร 
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 3) คาใชจายในการเช่ือมโยงระบบไฟฟา การตรวจสอบอุปกรณ และคาใชจาย 
อ่ืนท่ีเกี่ยวของ 
 
 ข. คาใชจายในการดําเนินงาน (Operating Cost) เปนคาใชจายท่ีเกดิข้ึนเม่ือ
โครงการเร่ิมใชไฟจากหลอดประหยัดพลังงาน LED  ประกอบดวย 
 
 1) คาใชจายในการตรวจวดัคาความสองสวางหลังการติดต้ังหลอด LED 
โดยใชเคร่ือง Lux meter 
 
 2) คาใชจายในการบํารุงรักษาอุปกรณ 
 
 2.2.3 ข้ันตอนท่ี 3 การประมาณการผลตอบแทนรวมของแตละปตลอดอายุโครงการ  
การประหยัดคาไฟฟาท่ีเกดิจากการใชไฟจากหลอดประหยัดพลังงาน LED เม่ือเปรียบเทียบกับ
หลอดเดิมคือหลอดฟลูออเรสเซนต  
  
 
  2.2.4 ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินของโครงการ 
 
 การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินของโครงการในงานวิจยันีจ้ะใชเคร่ืองมือ 
ทางเศรษฐศาสตร และการเงิน ไดแก ระยะเวลาคืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายใน
ของการลงทุน อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน และการวิเคราะหความออนไหว 
 
 ก. ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) เปนเกณฑการตดัสินใจแบบไมปรับ 
คาเวลา ในทีนีจ้ะหมายถึง ระยะเวลาท่ีคาไฟฟาท่ีประหยดัไดจากการเปล่ียนมาใชหลอด LED แทน 
หลอดฟลูออเรสเซนต มีคาเทากับสวนตางของราคาหลอดไฟท้ังสองประเภท หลักเกณฑการเลือก
โครงการคือ ระยะเวลาคืนทุนยิ่งนอยยิ่งดี แสดงวาโครงการนี้มีความคุมคานาลงทุน 
 
 ข. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือผลรวมของผลตางระหวาง
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนท่ีไดรับกับมูลคาปจจุบันของตนทุนท่ีจายแตละปของโครงการวา
คุมคาตอการลงทุนหรือไม หลักเกณฑการเลือกโครงการคือ NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวา
โครงการนี้มีความคุมคานาลงทุน 
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 ค. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
หมายถึง อัตราผลตอบแทนท่ีทําใหมูลคาปจจุบันของตนทุนเทากับมูลคาปจจุบันของผลตอบแทน
โครงการ ซ่ึงจะเปนอัตราผลตอบแทนท่ีทําใหคุมทุนพอด ีหลักเกณฑการเลือกโครงการคือ เม่ือ IRR 
มีคาสูงและตองสูงกวาอัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบ้ียเงินกู 
 
 ง. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio : BCR) คือ อัตราสวน 
ระหวางมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนตอมูลคาปจจุบันของตนทุนตลอดอายุของโครงการ ซ่ึงมี
หลักเกณฑการเลือกโครงการ คือ จะเลือกโครงการท่ี BCR มีคามากกวา 1 แสดงใหเห็นวา โครงการ
นี้ไดผลตอบแทนมากกวาตนทุนท่ีลงไป 
 
 จ. การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) เปน 
การพิจารณาการเปล่ียนแปลงของปจจัยตางๆ ท่ีใชในการวิเคราะหความเหมาะสมในการลงทุน 
ภายใตขอสมมุติตางๆ เพื่อใหทราบความเส่ียงในการลงทุนโครงการ การวิเคราะหนี้จะไดคาอัตรา
ผลตอบแทนโครงการในแตละกรณี เพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจวาควรจะลงทุนหรือไม หาก
ขอสมมุติตางๆ เปล่ียนไป 
 
  ในการเปล่ียนแปลงขอสมมุติในการวิเคราะหความออนไหว ไมจําเปนตอง
เปล่ียนแปลงขอสมมุติทุกขอ ควรทําเฉพาะขอสมมุติท่ีมีความสําคัญตอการวิเคราะหหรือขอสมมุตท่ี
มีเหตุผลเช่ือถือไดวา ความไมแนนอนอาจเกิดข้ึนเพราะการวิเคราะหความออนไหวโดยเปล่ียนขอ
สมมุติหลายขอหรือใชหลายคาสําหรับขอสมมุติแตละขอ จะทําใหการตีความหรือสรุปผลการวิเคราะห 
เพื่อการตัดสินใจลงทุนไมชัดเจนเทาท่ีควร 
 
  สําหรับการวิเคราะหความออนไหวในเร่ืองการเปล่ียนจากหลอดฟลูออเรสเซนต 
มาใชหลอดประหยดัไฟ LED ไดทําการเปล่ียนแปลงตัวแปรท่ีนาจะมีโอกาสเปล่ียนแปลงสูง และ
นํามาคํานวณเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชนของการเปล่ียนประเภทหลอดไฟ ในกรณีตางๆ 
ซ่ึงตัวแปรท่ีมีโอกาสเปล่ียนแปลงสูงไดแก 
 
 1) ราคาขายของหลอด LED : ในปจจุบันมีการผลิตหลอด LED ออกมา 
จําหนายในรูปแบบและขนาดตางๆ ซ่ึงมีราคาแตกตางกนัออกไป 
 
 2) ผลประหยัดจากการเปล่ียนเปนหลอด LED 



บทท่ี 3 
 

ความเปนมาของหลอดไฟ 
  

ป พ.ศ. 2443 มีการคิดคน หลอดไฟแบบไส คร้ังแรกข้ึนในโลกโดย เซอร โจเซฟ สวอน  
ไดนําแนวคิด จากนกัวิทยาศาสตร มาพัฒนาตอ จนสรางหลอดไฟไดสําเร็จ แตไมไดพัฒนา ระบบ
ไฟฟาข้ึนทําใหคนท่ีซ้ือหลอดไฟ ของ สวอน ตองหาซ้ือเครื่องปนไฟ กอใหเกดิความยุงยากในการใช
งานมาก ตอมา โทมัส เอดิสัน ไดสามารถสรางหลอดไฟแบบไสข้ึนมาได และนอกจากน้ัน ยังได
พัฒนาระบบไฟฟา ข้ึนมา ควบคูกับหลอดไฟและแจกจายไฟ ไปยังบานเรือนตางๆ ทําให หลอดไฟ
ของเขาไดรับความนิยม มากกวา หลอดของ ทางสวอน จนในท่ีสุด คนท่ัวไป เกิดความเขาใจกันวา 
เอดิสัน คือผูคิดคน หลอดไฟ เปนคนแรกของโลก  

 
ป พ.ศ. 2453 ไดมีการ คิดคนไสหลอดท่ีทําจากทังสเตน ข้ึนคร้ังแรกในโลกเนื่องจาก หลอดไฟ 

ของ เอดิสัน ทําจาก คารบอน จึงมีอายุการใชส้ัน เพียง 13 ช.ม และจากปญหานี้ ตอมา วิลเล่ียม เดวิส 
ไดคิดคน ไสหลอด ท่ีทํามาจาก ทังสเตน ซ่ึงสามารถ ทนความรอนไดสูงถึง 3,419 องศา ในขณะท่ี
ไสหลอด มีอุณหภูมิสูง 2,456 องศา ทําใหปญหาไสหลอด ขาดงายหมดไป แตปญหาท่ีตามมาอีกก็
คือเม่ือไสทังสเตนรอน จะมีอานุภาคบางสวนหลุดไป เกาะกับผิวหลอดไฟ ทําใหหลังจากใชงานไป
ไดระยะหน่ึง หลอดไฟจะมีแสงลดลง จนในท่ีสุด แสงไฟก็จะมัวจนใชงานตอไมได จากปญหาเร่ือง
แสงไฟท่ีลดลง ทําใหบรรดานักวิทยาศาสตร ตางก็พยายามคนควาหาแนวทางการพฒันาหลอดไฟ
กันตอไป 

 
ป พ.ศ. 2477 ไดมีการ คิดคน หลอดนีออนข้ึนโดย จอรจ คลอสิค หลักการทํางาน คือบรรจุ 

ไอปรอทเขาไปในหลอดและฉาบผิวหลอดแกวดานใน ดวยฟอสฟอรัส หรือสารเรืองแสงเม่ือปลอย
กระแสไฟฟาเขาไป ไอปรอทจะถูกกระตุนและแผพลังงานออกมาในรูปของรังสีท่ีมีความยาวคล่ืน 
254 nm ออกมา ซ่ึงเปนความยาวคล่ืน ท่ีสายตามองไมเหน็และเปนอันตราย รังสีท่ีไอปรอทแผ
ออกมาจะกระทบกับสารเร่ืองแสงท่ีผนังหลอด สารเรืองแรงจะดดูซับรังสีท่ีเปนอันตราย เอาไวและตัว
มันเองจะแผพลังงานในรูป ของคล่ืนท่ีมีความถ่ี ท่ีสายตาคนมองเห็นไดออกมาแทนท่ีเรียกวาแสง
ขาวอุน เรียกหลอดพวกนี้วา หลอดฟลูออเรสเซนต (Fluorescent) แตเรามัก เรียกวาหลอดนีออนกนั
จนชิน ซ่ึงในการใชงานจริงๆ ตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ชวยคือ สตารทเตอร (Starter) และบาลาสท (Ballast) 
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ป พ.ศ. 2503 ไดมีการคิดคน หลอดเมทัลฮาไลด ข้ึนมาได ชวงนี้เทคโนโลยีไดแบงสาย  
การพัฒนาหลอดไฟ ออกเปน 2 สาย 

 
1. ใชหลักการทําใหเกิดความรอนจนเปลงแสงไดแก หลอดไส เอดิสัน หลอดไสทังสเตน 

หลอดฮาโลเจน 
 
2. ใชหลักการปลอยประจุในกาซหลอดความดนัสูง HID, หลอดเมทัลฮาไลด, หลอดโซเดียม 

ความดันสูงหลอดความดันตํ่า หลอดฟลูออเรสเซนต หลอดโซเดียมความดันตํ่าหลอดเมทัลฮาไลด 
เปนหลอดไฟที่ประสิทธิภาพ การใหแสงสวางสูงแตก็ใชพลังงานสูงมากเปนเงาตามตัว ต้ังแต 100 
W – 3,500 W อายุ การใชงานปานกลาง คือ 8,000 – 10,000 hrs เหมาะกับงานติดต้ังหลอดในท่ีสูง 
ต้ังแต 6 เมตร ข้ึนไป การจุดติดหลอดไฟ จะตองรอเวลาการ สตารท ประมาณ 3 – 5 นาที แสงสวาง
สูงสุดรอ 15 นาที ท่ีผานมา หลอดเมทัล ไดรับความนิยมกันอยางแพรหลายในโรงงานอุตสาหกรรม 
แตในปจจุบัน เกิดวิกฤตพลังงาน คาไฟฟาแพงขึ้นเร่ือยๆทําใหหลายๆโรงงาน พยายามจะหาวิธี 
เปล่ียนระบบไฟ เมทัลฮาไลด ซ่ึงกินไฟ มากเปนระบบไฟ แบบอ่ืนๆ 
 

การถือกําเนิดของหลอด LED 
 

นักวิทยาศาสตรไดคนพบปรากฏการณ Incandescence คือการท่ีวัตถุปลอยแสงเม่ือถูกทําให
รอนมาก ปรากฏการณ Electroluminescence คือการท่ีวัตถุปลอยแสงเม่ือถูกกระตุนดวยไฟฟาโดย
ไมเกี่ยวกับความรอน ผูท่ีคนพบปรากฏการณ Electroluminescence เปนคนแรกในปค.ศ. 1907 คือ 
นักวิทยาศาสตร ชาวอังกฤษช่ือ H. J. Round โดยสารประกอบท่ีเปนตัวทําใหเกิดแสงคือซิลิกอน 
คารบายด (SiC) ในป ค.ศ. 1927 นักวิทยาศาสตรชาวรัสเซียช่ือ Oleg Vladimirovich Losev ไดนํา
ปรากฏการณนี้มาพัฒนา เปน LED ไดเปนคร้ังแรก (แตตอนนั้นยังไมไดเรียกวา LED) Losev ได
ตีพิมพเผยแพรผลงานการวิจยัเกีย่วกับการเปลงแสงของไดโอดท่ีทําจาก SiC (ในสมัยนั้นเรียกวา 
Carborundum) โดยลําพังตัวคนเดียวท้ังในวารสารวิชาการของรัสเซียและของยุโรปถึง 16 เร่ืองใน
ระหวางปค.ศ. 1924 – 1930 แตผลงานเหลานี้ไมไดรับการสานตอ อาจเพราะเกิดข้ึนมาในชวงรอยตอ 
ของสงครามโลกคร้ังท่ี 1 กับ 2 การบูรณะบานเมืองกับการสรางอาวุธยอมไดรับความสนใจมากกวา 
อีกท้ัง Losev เองก็มีอายุส้ันคือเสียชีวิตเม่ือปค.ศ. 1942 ดวยอายุเพยีง 39 ปจากการขาดอาหารเพราะ
กรุงเลนินกราด (หรือกรุงเซนตปเตอรเบอรกในปจจุบัน) ถูกปดลอมโดยกองทัพนาซี หลังสงคราม 
โลกคร้ังท่ี 2 ในป ค.ศ. 1955 Rubin Braunstein นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันคนพบวาสารประกอบ
แกลเล่ียมอาเซนายด (GaAs) เม่ือทําใหเปนไดโอด แลวใหมีกระแสไฟฟาไหลผานจะปลอยแสงใน
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ยานอินฟราเรด (ท่ีตามองไมเห็น) ท่ีอุณหภมิูหอง ตอมา Robert Biard กับ Gary Pittman นักวจิัยของ
บริษัท Texas Instruments ระหวางท่ีคนควาวิจัยสารประกอบตางๆ เพื่อตองการจะพัฒนาเปน
ไดโอดเลเซอร ไดจดสิทธิบัตรไดโอด GaAs เปน LED ท่ีสามารถผลิตไดจริงในทางปฏิบัติเปนคณะ
แรกในปค.ศ. 1961 

 
แตผูท่ีใหกําเนดิ LED ท่ีปลอยแสงท่ีตามองเห็นไดเปนคนแรกในปค.ศ. 1962 คือ Nick 

Holonyak โดยเปน LED ใหแสงสีแดง สารประกอบตนตอแสงคือ แกลเล่ียม อาเซนายด ฟอสฟายด 
(GaAsP) ดวยเหตุท่ี LED ของ Holonyak ปลอยแสงท่ีตามองเห็นจริงๆ Holonyak จึงไดรับการยกยอง 
วาเปน “บิดาของ LED” Holonyak เปนลูกศิษยปริญญาเอกคนแรกของ John Bardeen นักฟสิกส
ทฤษฎี เจาของรางวัลโนเบลประจําปค.ศ. 1956 จากผลงานการพัฒนาทรานซิสเตอร ตอมาในป 
ค.ศ. 1972 ลูกศิษยคนหน่ึงของ Holonyak ช่ือ M. George Craford ซ่ึงเปนนักวิจยัของบริษทั Monsanto 
ไดประสบความสําเร็จในการประดิษฐ LED สีเหลือง บริษัท Monsanto นี่เองท่ีผลิต LED ในเชิง
อุตสาหกรรมเปนเจาแรก แลวตามมาดวยบริษัท Fairchild ท่ีสามารถทําใหมันมีราคาถูกลงไดในป
ค.ศ. 1976 Thomas P. Pearsall ไดประดิษฐ LED ประสิทธิภาพและความเขมสูงสําเร็จ วัตถุประสงค
ในตอนนั้นก็เพื่อนําไปใชในงานดานไฟเบอรออฟติคส และ การส่ือสารผานเสนใยนําแสง 
 

 
 

ภาพท่ี 4  หลอดไฟ LED 
 

ในปค.ศ. 1993 Shuji Nakamura นักวิทยาศาสตรชาวญ่ีปุนไดประสบความสําเร็จในการสราง 
LED สีน้ําเงินความเขมสูงจากสารกึ่งตัวนําชนิดอินเดียม แกลเล่ียม ไนตรายด (InGaN) ซ่ึงทําใหแม
สีแสงคือแดง เขียว น้ําเงิน มีสมาชิกครบสมบูรณ ชวยให LED มีประโยชนเชิงประยกุตกวางขวาง
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มากยิ่งข้ึน เชนสามารถทํา LED ท่ีใหแสงสีขาว (white light) ไดคือโดยการหุมสารกึง่ตัวนําดวยสาร
เรืองแสง แสงสีน้ําเงินจากสารกึ่งตัวนําจะไปกระตุนใหสารเรืองแสงผลิตแสงสีเหลือง แลวเม่ือแสง
สีเหลืองผสมกับแสงสีน้ําเงินจะไดแสงสีขาว เชนพวก LED ท่ีใชทําหลอดไฟดังแสดงในรูปท่ี 3 (ใน
กรณีของจอโทรทัศน แสงสีขาวเกดิจากการผสมกันของแสงสีแดง เขียวและนํ้าเงินจาก LED สามชนิด) 
 

อนาคตของหลอด LED 
 

การที ่LED ไดรับความนยิมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เพราะ LED มีขอดีเหนอืหลอดไฟท้ังแบบธรรมดา 
และแบบฟลูออเรสเซนตหลายประการเชน ในจํานวนวัตตท่ีเทากัน LED ผลิตแสงมากกวาหลอดไฟ
ธรรมดาไดมากกวา 5 เทา และมากกวา หลอดตะเกียบ (Compact Fluorescent Lamp หรือ CFL) ไม
ตํ่ากวา 2 เทา จงึประหยดัพลังงานมากกวา ซ่ึงหมายถึงคาไฟท่ีตํ่ากวา LED สรางแสงสีตางๆ ไดดวย
ตัวเองโดยไมตองอาศัยฟลเตอรชวย ทําใหมีตนทุนถูกกวา ส้ินเปลืองการบํารุงรักษานอยกวาเชน
บริษัท Philips โฆษณาวา LED ของตนมีอายุการใชงานนาน 50,000 ช่ัวโมง ในขณะที่หลอดไฟ
ธรรมดากับหลอดฟลูออเรสเซนต มีอายุการใชงาน 1,000 – 2,000 ช่ัวโมง และ 30,000 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ มีการตอบสนองเร็ว สวางเต็มท่ีไดภายในเวลาในเรือนไมโครวินาที มีขนาดเล็กและน้าํหนกั 
เบามาก ดังจะเห็นไดวาสามารถทําเปนเม็ดแมสีแสงเล็กๆบนจอโทรทัศน (LED TV) หรือจอแสดง
ภาพ (LED Display) ได และไมใชสารปรอทจึงเปนมิตรกบัส่ิงแวดลอม เปนตน 

 
ปจจุบันการแขงขันกันพัฒนา LED ท่ีมีความเขมสูงข้ึนๆ แตมีราคาถูกลงๆกําลังดําเนินไป

อยางเขมขน ท้ังนี้เพราะมีแรงจูงใจจากขอมูลท่ีวาตลาด LED มีแนวโนมท่ีจะเติบโตขึ้นอยางตอเนือ่ง 
เชน มีผูประเมินวาใน ป ค.ศ. 2013 ตลาด LED ท่ัวโลกจะมีมูลคาสูงถึง 7.6 แสนลานบาท โดยสูง
กวาป ค.ศ. 2012 ถึง รอยละ 54 ตลาดในอนาคตของ LED จึงมีแนวโนมท่ีดี 
 
แนวคิดโครงการ/ท่ีมาของโครงการตดิตัง้หลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงาน

ของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานักงานใหญ 
 
 เปนท่ีทราบกนัดีวาวิกฤตการณดานพลังงานของประเทศไทยไดยกระดบัความรุนแรงเพ่ิม
มากข้ึนจากจํานวนผูใชท้ังในสวนภาคครัวเรือนและภาคธุรกิจอุตสาหกรรมท่ีเพิ่มมากข้ึนตาม
เศรษฐกิจในภมิูภาคอาเซียนท่ีขยายตัวตอเนื่อง ทําใหพึ่งพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศมาก
ข้ึนเร่ือยๆ รัฐบาลไดใหความสนใจในการกําหนดแนวทางและมาตรการตางๆ เพื่อชะลอผลกระทบ
ท่ีเกิดข้ึนจากปญหา การขาดแคลนพลังงาน และสงเสริมการใชพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติ
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ของประเทศใหเกิดประโยชน สูงสุด การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนหนวยงานทีรั่บผิดชอบใน
การจําหนายพลังงานไฟฟาไปยังพืน้ท่ีรอยละ 99 ของประเทศ ในขณะเดียวกัน การไฟฟาสวนภมิูภาค 
ก็มีอาคารสํานักงานมากกวา 900 แหงกระจายอยูท่ัวประเทศซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึน
ทุกๆ ป หากพจิารณาเฉพาะอาคารสํานักงานใหญใน กทม. มีการใชพลังงานมากถึง 12.3 ลานหนวย
คิดเปน 45.6 ลานบาท โดยคิดเปนคาพลังงานไฟฟาสวนใหญจากระบบปรับอากาศ (แบบสวนกลาง) 
ประมาณรอยละ 58 ระบบไฟแสงสวางสํานักงานรอยละ 17 และอุปกรณสํานักงานและไฟสวนกลาง
รอยละ 25 ซ่ึงคาพลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึนสวนหนึ่งสามารถลดลงไดจากการลดการใชพลังงานในระบบ 
แสงสวางโดยการนําอุปกรณหรือเทคโนโลยีท่ีทันสมัยมาใชงานแทนอุปกรณเดิม “โครงการนําหลอด 
ประหยดัพลังงานแบบ LED มาใชงานในการไฟฟาสวนภูมิภาคจํานวน 5,000 หลอด” เปนโครงการ
นํารองท่ีจะนําหลอด แบบ LED ซ่ึงเปนหลอดชนิดใหมท่ีมีอายุการใชงานยาวนานและสามารถลด
การใชพลังงานไดมากกวารอยละ 50 มาใชแทนหลอดฟลูออเรสเซนตเดิมขนาด 36 วตัต ซ่ึงหาก
ประสบความสําเร็จ การไฟฟาสวนภมิูภาคจะทําการขยายผลไปยังสํานักงานอ่ืนๆ ท่ัวประเทศตอไป 
 
ขอมูลท่ัวไปของอาคารสํานกังานใหญ การไฟฟาสวนภมิูภาค  
 

1. มีจํานวนท้ังส้ิน 24 ช้ัน 
 

2. อาคารประกอบดวยสวนการใชงานภายในแบงเปน 3 สวน 
 

2.1 สวนสํานักงาน (สํานักงานสวนใหญ) 
 

2.2 สวนเอนกประสงค (สํานักงานบางสวน, หองประชุม, โรงอาหาร) 
 

2.3 สวนลานจอดรถ 
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หองทํางาน 

 
หองประชุม 

 
หองประชุมใหญ 

 
ลานจอดรถ 

 
ภาพท่ี 5  สวนตางๆ ของอาคารสํานักงานใหญ 
 
แผนงานดําเนนิการ 
 

ในโครงการนี้ กฟภ. จะดาํเนนิการปรับปรุงระบบแสงสวางภายในอาคารการไฟฟาสวน
ภูมิภาคสํานกังานใหญ โดยนําหลอดประหยัดพลังงานแบบ LED ขนาดไมเกิน 23 วัตต มาติดต้ัง
แทนหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตตท่ีติดต้ังอยูในโคมเดิม จํานวน 5,000 หลอด มีข้ันตอน
เบ้ืองตนดงัตอไปนี ้

 
1. จัดเตรียมขอมูลของหลอดประหยดัพลังงานแบบ LED 

 
2. ประมาณการตนทุนและคาใชจายของโครงการ 

 
3. ดําเนินการตรวจวัดคากําลังไฟฟาของวงจรระบบแสงสวางและคาความสวางภายใน

หองทํางานกอนการปรับปรุง 
 

4. ชางดําเนินการติดต้ังหลอดประหยดัพลังงานแบบ LED ตามแผนงาน
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5. ชางดําเนินการตรวจวดัคากําลังไฟฟาของวงจรระบบแสงสวางและคาความสวางภายใน
หองทํางานหลังการปรับปรุง  

 
6. เปรียบเทียบผลกําลังไฟฟาและคาความสวางกอนและหลังการปรับปรุง  

 
7. สรุปผล  

 
หลักการทํางานหรือการใชงาน  
 

1. หลักการทํางานของหลอด LED 
 
 หลอด LED มีช่ือจริงวา Light Emitting Diode เปนตัวไดโอดท่ีสามารถเปลงแสงสวาง
ได โครงสรางประกอบไปดวยสารกึ่งตัวนาํสองชนิด (สารกึ่งตัวนําชนิด N และสารกึ่งตัวนําชนดิ P) 
ประกบเขาดวยกัน มีผิวขางหน่ึงเรียบคลายกระจกเม่ือจายไฟฟากระแสตรงผานตัว LED โดยจายไฟ
บวกใหขาแอโนต (A) จายไฟลบใหขาแคโทด (K) ทําใหอิเล็กตรอนที่สารกึ่งตัวนาํชนดิ N มีพลังงาน 
สูงข้ึน จนสามารถวิ่งขามรอยตอจากสารชนิด N ไปรวมกับโฮลในสารชนิด P การที่อิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีผานรอยตอ PN ทําใหเกิดกระแสไหล เปนผลใหระดับพลังงานของอิเล็กตรอนเปล่ียนไป
และคายพลังงานออกมาในรูปคล่ืนแสง 
 
 

 
ภาพท่ี 6  วงจร LED เบ้ืองตน 
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 LED ไดถูกพฒันาเร่ือยมาจากการใชงานในวงจรไฟฟา จนสามารถพัฒนาใหเกิดความ
สวางมากข้ึน และสามารถนํามาใชกับระบบแสงสวางตามท่ีพักหรืออาคารสํานักงานได ในการนํา
หลอด LED มาใชงานแทน หลอดฟลูออเรสเซนต 36 วัตต นั้น สามารถนํามาติดต้ังแทนชุดโคมเดิม
ไดเลยเนื่องจากตัวหลอดมีชุด Driver อยูในตัว แตท้ังนี้เนื่องจากเพื่อเปนการลด Loss จากบัลลาสต 
แกนเหล็กท่ีติดต้ังอยูในชุดโคมเดิม เลยจําเปนตองปลดบัลลาสตและคาปาซิเตอรออก ซ่ึงอุปกรณท่ี
ทําการปลดออกมานั้น สามารถนําไปเปนอะไหลกับชุดโคมหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีใชอยูในอาคาร
อ่ืนๆ ได 
 

 
 

ภาพท่ี 7  วงจรหลอด LED ท่ีมาใชแทนหลอดฟลูออเรสเซนต 
 

2. ขอกําหนดเทคนิคเบื้องตนของหลอด LED 
  
 กฟภ. ไดจดัทําขอกําหนดดานเทคนิคของหลอด LED ท่ีจะนํามาติดต้ังแทนหลอดฟลูออ
เรสเซนต สรุปเบ้ืองตนไดดังนี้ 
 
 ชุดหลอด LED ใชกําลังไฟฟาไมเกนิ 23 วัตต สามารถรองรับแรงดันไฟฟาท่ี 220 โวลต 
±10% มีความถ่ี 50 เฮิรตซ โดยน้ําหนักของหลอดตองไมเกิน 400 กรัม มีคาฟลักซการสองสวางไม
นอยกวา 2,000 ลูเมน มีมุมกระจายแสงของหลอดไมนอยกวา 120 องศา คา Power Factor ไมนอย
กวา 0.90 คาความถูกตองของสีไมนอยกวา 80  อุณหภูมิสี 6,500 K ± 500 K มีคาฮาโมนิค THDi  
ไมเกิน 15% มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000 ช่ัวโมง โดยยังคงความสวางไมนอยกวา 70% โดย
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มีเอกสารรองรับจากบริษัทผูผลิต โดยข้ัวหลอดเปนชนิด G13 ฝาครอบมีสีขาวขุนชุดขับ (LED 
Driver) ติดต้ังอยูภายในหลอด LED สามารถทํางานไดปกติ ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 45 องศาเซลเซียส 
และมีคาความสวางในแนวราบระดับตํ่าสุดไมนอยกวา 400 ลักซ โดยวัดตามท่ี กฟภ. กาํหนด 
 
วิธีการทดสอบ  
 

1. วิธีตรวจวัดคาความสวาง ทดสอบในหองท่ีมีความสูงหอง 2.75 เมตร โดยทดสอบคา
ความสวางของหลอดไฟ ณ ระดับความสูงของโตะทํางานคือ 0.75 เมตร ซ่ึงเดิมเปนหลอดฟลูออเรสเซนต 
ขนาด 2 x 36 W แผนสะทอนแสง รอยละ 85 ติดต้ังโคมหางกันในแนวขวาง 1.5 เมตร และระยะหาง
จากก่ึงกลางโคมถึงอีกโคมในแนวขนาด 2.1 เมตร และวดัคาความสวาง 4 จุดบนพืน้ท่ีใชงานจริงดังรูป 
 

 
 

ภาพท่ี 8  วิธีการตรวจวดัคาความสวาง 
 

2. การติดตั้งอุปกรณ ชางทําการติดต้ังโดยถอดหลอดฟลูออเรสเซนต T8 ขนาด 36 วัตตออก
จากโคมพรอมท้ังปลดสตาทเตอร, คาปาซิเตอรและบัลลาสตออกจากชุดโคม และนําหลอดประหยัด
พลังงานแบบ LED 23 วัตตมาใสแทนหลอด T8 เดิม
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ภาพท่ี 9  การติดต้ังหลอด LED 
 

3. เคร่ืองมือวัดความเขมของแสงสวาง ซ่ึงอานคาเปน ลักซ หรือ ฟุตแคนเดิล เคร่ืองมือวัด  
มีสวนประกอบท่ีสําคัญ 2 สวน คือเซลรับแสง (Photo Cell) ทําดวยแกวหรือพลาสติกดานในเคลือบ
ดวยสารซิลิกอน (Silicon) หรือเซเลเนยีม (Selenium) ทําหนาท่ีเปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟา 
ถาความเขมแสงสวางมาก พลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึนจะมากตามไปเปนสัดสวน เซลรับแสงอาจถูก
ออกแบบใหโคงนูนเล็กนอยเพื่อใหแสงจากทิศทางตางๆ ตกกระทบในมุม 90º หรือใกลเคียงท่ีสุดได
รอบดาน 
 

 
 
ภาพท่ี 10  อุปกรณตรวจวดัคาความสวาง
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4. การตรวจวัดคาความสวาง ใช Lux meter ทําการวัดคาความสวางตามวิธีการตรวจวัด 
 

 
ภาพท่ี 11  การตรวจวดัคาความสวาง 
 

5. การตรวจวัดคาพลังงาน กฟภ. ทําการวัดคากําลังไฟฟาท่ีตู Main Circuit Breaker (MCB) 
ของระบบแสงสวางท้ังกอนและหลังการติดต้ังหลอด LED แบงเปน 2 สวน ดังนี้ 
  
 5.1 คากําลังไฟฟา (kW) 
 
 5.2 คากระแสไฟฟา (A) 
 
  

 
ภาพท่ี 12  การตรวจวดัคาช้ีวดัทางไฟฟา 
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6. การตรวจวัดและวิเคราะหพลังงาน 
  
 6.1 คาสองสวาง ชางทําการตรวจวัดคาความสองสวางกอนและหลังการติดต้ังหลอด 
LED ซ่ึงใชเคร่ือง Lux meter ในการตรวจวดัท้ังบนพ้ืนท่ีใชงานและบนพื้นราบ และคาสองสวาง
ดังกลาวกอนปรับปรุงสวนใหญจะมีคานอยกวามาตรฐาน แตเม่ือติดต้ังหลอด LED คาสองสวาง
สอดคลองตามหลักของชีวะอนามัยในการทํางาน 
 
 6.2 คากําลังไฟฟาและคุณภาพทางไฟฟา จากการตรวจวดัวงจรระบบแสงสวาง พบวา
เดมิมีคาคุณภาพทางไฟฟาไมดี (บัลลาสตเส่ือมอายุการใชงานและสรางกระแสฮารมอนิกสสูง) ซ่ึง
ภายหลังติดต้ังหลอด LED คาดังกลาวมีคาอยูในเกณฑ และคากําลังไฟฟาลดลง  โดยมีขอสังเกต
สําหรับบัลลาสแกนเหล็กท่ีเส่ือมอายุการใชงานงายๆ ไดวายิ่งมีเสียงดังฮ่ึงๆ มากเทาใดก็จะยิ่งเกิด
ความสูญเสียพลังงานและเส่ียงตอไฟฟาลัดวงจรมากข้ึนเทานั้น 
 

7. ผลท่ีไดรับ  
 
ตารางท่ี 1  คาความสวางกอนและหลังการติดต้ังหลอด LED 
 

รายละเอียด กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง 
ประเภทโคม หลอดฟลูออเรสเซนต 36 W หลอด LED 23 W 
อายุการใชงาน 15,000 ชม. 40,000 ชม. 
คาความสวางเฉล่ีย (Lux) 492 Lux 562 Lux 

คาความสวางเพิ่มข้ึน 14.20% 
ท่ีมา: จากการสํารวจ 
 

จากตารางดังกลาว ชุดหลอด LED ท่ีติดต้ังใหมใหคาความสวางเพ่ิมจากเดิมประมาณรอยละ 
14 โดยใชกาํลังไฟฟาท่ีนอยกวา และมีอายกุารใชงานมากกวาหลอดฟลูออเรสเซนต 36 W ชนิดเดมิ 
แตอยางไรก็ตาม เราตองศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโครงการดวย ซ่ึงดใูนสวนของตนทุน
และผลประหยัดวามีความคุมคาหรือไม อันจะศึกษาในบทตอไป 
 



บทท่ี 4 
 

ผลการศึกษา 
 
 ในบทนี้ไดแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการศึกษาและวิเคราะหตนทุนและ
ผลประโยชนจากการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของ โครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัด
พลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ ในสวนท่ีสองนั้น 
จะเปนการวเิคราะหความออนไหวของโครงการดังกลาว 
 

วิธีการและขอสมมุติท่ีใชในการวิเคราะห 
 

การวิเคราะหความเหมาะสมดานการเงิน จะใชแนวทางวธีิการเปรียบเทียบตนทุน และ
ผลประโยชนท่ีจะไดรับกลับคืนระหวางสถานการณท่ีมีโครงการและไมมีโครงการ เพื่อประเมินผล
ประโยชนสวนเพ่ิมท่ีจะเกดิจากการมีโครงการ โดยใชวิธีการวิเคราะหเปรียบเทียบกระแสคิดลดตนทุน 
และผลประโยชนท่ีแทจริงท่ีคาดวาจะเกดิข้ึนในอนาคตมาเปนมูลคาปจจุบันท้ังหมด (Discounted 
Measure) ตามระยะเวลาท่ีใชในการวเิคราะหโครงการเพือ่ขจัดความแตกตางของ คาเงินตามกาลเวลา 
ออกไป โดยใชสมมติฐานดงันี้ 

 
1. กําหนดอัตราคิดลดเทากับรอยละ 6.69 ตอป ซ่ึงเปนอัตราตนทุนเงินทุน (WACC) ของ

การไฟฟาสวนภูมิภาค (ภาคผนวก ก) 
 
2. กําหนดอายุของโครงการลงทุนติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED เปนการคิด

เฉล่ียตลอดอายุการใชงาน คือ 8 ป คิดจากอายุการใชงานของหลอด LED 40,000 ชม. โดยคิดเฉล่ีย
การเปดใชงานหลอด ประมาณ 13 ชม./วัน จํานวน 365 วัน 

 
3. กําหนดคาไฟฟาหนวยละ 4.17 บาท ซ่ึงเปนอัตราคาไฟฟาเฉล่ีย ป พ.ศ. 2557 (ภาคผนวก 

ค ตารางผนวกที่ 2) 
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การศึกษาตนทุนและผลประโยชน 
 
1. ตนทุนของโครงการ 
  

ตนทุนและคาใชจาย ในโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในอาคาร
สํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ ซ่ึงตนทุนและคาใชจายท่ีสามารถคิดเปนมูลคา
หรือเปนตัวเงินได จะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ (1)  คาใชจายในการลงทุน (Investment Costs) หรือ 
ตนทุนคงท่ีของโครงการ ซ่ึงหมายถึงคาใชจายท่ีใชไปเพือ่การลงทุนในสินทรัพยถาวรของโครงการ 
และ (2) คาใชจายในการดําเนินงาน (Operating Costs) หรือคาใชจายประจํา 

 
ดังนั้น คาใชจายของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในอาคาร

สํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ จะประกอบดวย คาใชจายในการลงทุนและ
คาใชจายในการดําเนินงานท่ีไดกลาวไวขางตน สามารถจําแนกได ดังนี้ 

 
1.1 คาใชจายในการติดต้ังหลอด LED เปนคาใชจายในการลงทุนคร้ังแรกเพื่อใชในการซ้ือ

หลอด LED 
 
 1.1.1 หลอด LED ขนาด 23 วัตตพรอมอุปกรณประกอบราคาชุดละ 703 บาท  
 
 1.1.2 รวม 5,000 หลอด * 703 = 3,515,000 บาท  
  
 ราคาเปนราคาจากการประกวดราคาและทําสัญญาซ้ือขายของการไฟฟาสวนภูมิภาคกับ

บริษัท XXX 
 
1.2 คาใชจายในการดําเนินงาน (Operating Costs)   
 

 1.2.1 คาดําเนินการติดต้ังหลอด LED ราคาชุดละ 25 บาท 
 
 1.2.2 รวม 5,000 หลอด * 25 = 125,000 บาท  
  
 ราคาเปนราคาจากการประกวดราคาและทําสัญญาซ้ือขายของการไฟฟาสวนภูมิภาคกับ
บริษัท XXX 
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1.3 คาใชจายในการบํารุงรักษา (Maintenance Cost) เปนคาใชจายท่ีเกี่ยวของกับการบํารุง 
รักษาอุปกรณเคร่ืองมือเคร่ืองใชตางๆ ใหอยูในสภาพท่ีพรอมใชงาน โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 

 คาดูแลรักษาหลอดไฟ ทุก 1 ป  = 2,500 บาท ราคาจากการสอบถามบริษัททําความ
สะอาด 
 

ตารางท่ี 2 คาใชจายในการลงทุนติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงาน
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานักงานใหญ ต้ังแตปท่ี 1 ถึงปท่ี 8 
 
รายการ/ป 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1. คาใชจายในการลงทุน 3,515,000         
รวมคาใชจายในการลงทุน 3,515,000         
2. คาใชจายในการดําเนินงาน          

2.1 คาแรงงานติดต้ัง 125,000         
รวมคาใชจายในการดําเนินงาน 125,000         
3. คาใชจายในการบํารุงรักษา          

3.1 เช็ดและดูแลหลอดไฟ  2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 
รวมคาใชจายในการบํารุงรักษา  2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 
รวมคาใชจายท้ังหมด 3,640,000 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 

 
ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบหลอดประหยัดพลังงาน LED เทียบกับ หลอดไฟเดิมชนดิฟลูออเรสเซนต 

36 วัตต 
 
ขอมูลเบื้องตน ฟลูออเรสเซนต 36 วัตต หลอด LED 23 วัตต 

อายุการใชงาน (ช่ัวโมง) 12,000 40,000 
ราคาหลอดไฟ (บาท) 65 703 
เมื่อเปด - ปด มีการกระพริบ ไมมีการกระพริบ 
กําลังไฟฟาที่ใช (W) 48.2 23.16 
บัลลาสต ใช ไมใช 
ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม มีสารปรอทบรรจุในหลอด ไมมีสารปรอท 

ท่ีมา: จากการสํารวจและภาคผนวก ง ตารางผนวกท่ี 3 
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 จากตารางขางตน 
 
 1.3.1 หลอด LED มีอายุการใชงานมากกวาหลอดฟลูออเรสเซนต    
 
 1.3.2 หลอด LED มีราคาสูงกวาหลอดฟลูออเรสเซนต    
 
 1.3.3 หลอด LED ประหยดัพลังงานกวาหลอดฟลูออเรสเซนต เนื่องจากหลอด LED 
ใชกําลังไฟฟาท่ีนอยกวาหลอดฟลูออเรสเซนต  นขณะท่ีใหความสวางเทากัน 
 
 1.3.4 หลอด LED สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาหลอดฟลูออเรสเซนต เนื่องจาก 
ไมมีสารปรอทเปนองคประกอบ 
 
 จะเห็นไดวา ตนทุนของหลอด LED มีราคาสูงกวา หลอดไฟเดิมชนดิฟลูออเรสเซนต 
แตหากดูปจจัยอ่ืนๆ จะเหน็วาหลอด LED มีขอไดเปรียบหลอดฟลูออเรสเซนตอยูเชนกัน อยางไรก็
ตาม การเลือกใชหลอด LED อาจไมไดเปนทางเลือกท่ีตนทุนตํ่าสุด เพราะใชเงินลงทุนคอนขางสูง 
ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ วาเปนการลดการใชพลังงานของระบบแสงสวางหรือไม 
โดยทําการวิเคราะหศึกษาความเปนไปไดของโครงการดานการเงิน วาคุมคาไหมท่ีเราจะตองลงทุน
ติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED หากเปรียบเทียบกับหลอดฟลูออเรสเซนตแบบเดิมท่ีมี
อยูแลว  
 
2. ผลประโยชนของโครงการ 
 

การวิเคราะหผลประโยชนของโครงการ จะใชแนวทางวธีิการเปรียบเทียบผลประโยชนท่ี
จะไดรับกลับคืนระหวางสถานการณท่ีมีโครงการและไมมีโครงการ ซ่ึงคือ เปรียบเทียบระหวาง 
การติดต้ังหลอดประหยัดพลังงาน LED   เทียบกับ หลอดไฟเดิมชนิดฟลูออเรสเซนต  T8 36 วัตต 
และเพื่อประเมินผลประโยชนสวนเพิ่มท่ีจะเกิดจากการติดต้ังหลอด LED 
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โดยการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค สํานกังานใหญ สามารถแยกได เปน 4 จุด ดังนี ้
 

1. ในอาคารสํานักงาน จํานวน 3,884 หลอด  เปดใชงาน 240 วันตอป 10 ช.ม./วัน 
 
2. สํานักงาน SAP บริเวณลานจอดรถชั้น 6 และ 7 จํานวน 785 หลอด เปดใชงาน 240 วัน

ตอป 14 ช.ม./วัน 
 

3. บริเวณลานจอดรถชั้น 5B และ 6 จํานวน 190 หลอด เปดใชงาน 365 วันตอป 24 ช.ม./วัน 
 

4. บริเวณลานจอดรถชั้น 1 จํานวน 141 หลอด เปดใชงาน 365 วันตอป  24 ช.ม./วัน 
 
ตารางท่ี 4 ผลประหยัดท่ีเกิดข้ึนจากหลอด LED ท่ีติดต้ัง “สํานักงาน SAP บริเวณลานจอดรถช้ัน 6 

และ 7” (785 หลอด) 
 
รายละเอียด กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลประหยัด 

ประเภทโคม 
หลอดฟลูออเรสเซนต  

36 W 
หลอด LED  

23 W 
- 

กําลังไฟฟา/โคม (W) 1 หลอด 48.2 23.16 25.04 

กําลังไฟฟา/โคม (kW) 3, 884 หลอด 37.83 18.18 19.65 

1 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 84.13  

หนวยตอป (25.04 W / 1,000 x 14 ชม. x 240 วัน) 

785 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 66,040.04  

หนวยตอป (25.04W / 1,000 x 14 ชม. x 240 วัน x 785 หลอด) 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 5  ผลประหยดัท่ีเกดิข้ึนจากหลอด LED ท่ีติดต้ัง "ในอาคารสํานักงาน" (3,884 หลอด) 
 

รายละเอียด กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลประหยัด 

ประเภทโคม 
หลอดฟลูออเรสเซนต 

36 W 
หลอด LED  

23 W 
- 

กําลังไฟฟา/โคม (kW) 1 หลอด 48.2 23.16 25.04 
กําลังไฟฟา/โคม (kW) 3,884 หลอด 187.19 89.95 97.25 

1 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 60.09  

หนวยตอป (25.04 W / 1,000 x 10 ชม. x 240 วัน) 

3,884 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 233,393.57 

หนวยตอป (25.04W / 1,000 x 10 ชม. x 240 วัน x 3,884 หลอด) 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
ตารางท่ี 6 ผลประหยัดท่ีเกิดข้ึนจากหลอด LED ท่ีติดต้ัง “บริเวณลานจอดรถชั้น 5B และ 6”  

(190 หลอด) 
 

รายละเอียด กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลประหยัด 

ประเภทโคม 
หลอดฟลูออเรสเซนต 36 

W 
หลอด LED 23 W - 

กําลังไฟฟา/โคม (W) 1 หลอด 48.2 23.16 25.04 
กําลังไฟฟา/โคม (kW) 3,884 หลอด 9.16 4.40 4.76 

1 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 219.35  

หนวยตอป (25.04 W / 1,000 x 24 ชม. X 365 วัน) 

190 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 41,673.13  

หนวยตอป (25.04W / 1,000 x 24 ชม. x 365 วัน x 190 หลอด) 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 7  ผลประหยดัท่ีเกดิข้ึนจากหลอด LED ท่ีติดต้ัง “บริเวณลานจอดรถชั้น 1” (141 หลอด) 
 

รายละเอียด กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลประหยัด 
ประเภทโคม หลอดฟลูออเรสเซนต 36 W หลอด LED 23 W - 
กําลังไฟฟา/โคม (W) 1 หลอด 48.2 23.16 25.04 
กําลังไฟฟา/โคม (kW) 3,884 หลอด 6.80 3.27 3.53 

1 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 219.35  

หนวยตอป (25.04 W / 1,000 x 24 ชม. X 365 วัน) 

141 หลอด 
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาได 30,925.85  

หนวยตอป (25.04W / 1,000 x 24 ชม. x 365 วัน x 141 หลอด) 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 
 
 
 



 

38 

ตารางที่ 8  ผลประหยดัที่เกดิขึ้นจากการตดิตั้งหลอด LED 
 

บริเวณที่ปรับปรุง 
จํานวน
หลอด 

กําลังไฟฟา  
กอนปรับปรุง

(kW) 

กําลังไฟฟา
หลังปรับปรุง 

(kW) 

กําลังไฟฟาที่
ลดลง  
(kW) 

ชั่วโมงเปด
ใชงานตอ

วัน 

วันเปดใช
งานตอป 

พลังงานไฟฟา
กอนปรับปรุง

พลังงานไฟฟา
กอนปรับปรุง 

พลังงานไฟฟาที่
ประหยัดตอป

คาไฟฟาที่
ประหยัดได 

อาคารสํานักงาน 3,884 187.19 89.95 97.25 10 240 449,262.20 215,868.63 233,393.57 973,251.19 
สํานักงาน SAP บริเวณลาน
จอดรถชั้น 6,7   

785 37.83 18.18 19.65 14 240 127,121.31 61,081.26 66,040.04 275,386.99 

ลานจอดรถ ชั้น 5B , 6 190 9.16 4.40 4.76 24 365 80,217.13 38,544.00 41,673.13 173,776.96 
ลานจอดรถชั้น 1 141 6.80 3.27 3.53 24 365 59,529.56 28,603.71 30,925.85 128,960.79 

รวม 5,000 240.98 115.79 125.19 716,130.20 344,097.60 372,032.60 1,551,375.93 
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งานติดต้ังหลอดประหยัดพลังงานชนิดหลอด LED จํานวน 5000 หลอด 
 

1. หลอดไฟเดิมชนิดฟลูออเรสเซนต  T8 36 วัตต กําลังไฟฟาหลอดฟลูออเรสเซนตรวม
ความสูญเสียบัลลาสต เทากับ 48.20 วัตต/ หลอด  

 
2. หลอดใหมท่ีนาํไปเปล่ียนชนดิ LED กําลังไฟฟาตอหลอด รวมความสูญเสียในสายไฟ 

23.16 วัตต/หลอด  
 

3. ผลประหยัดท่ีเกิดข้ึน สามารถประหยัดพลังงานตอหลอด เทากับ 25.04 วัตต/หลอด 
 

ภาพรวมการประหยดัพลังงานท้ัง 5,000  หลอด  
กําลังไฟฟากอนปรับปรุง 240.98  kW  คิดเปน  716,130  หนวย/ป  
กําลังไฟฟาหลังปรับปรุง 115.79  kW  คิดเปน  344,098  หนวย/ป  
สามารถประหยัดพลังงานได 125.19  kW  คิดเปน  372,033  หนวย/ป 

 
ตารางท่ี 9 ผลประหยัดจากการติดต้ังหลอด LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภมิูภาค 

สํานักงานใหญ จํานวน 5,000 หลอด 
 
ปท่ี ผลประหยัดจากการติดตั้งหลอด LED 

1 1,551,375.93 
2 1,551,375.93 
3 1,551,375.93 
4 1,551,375.93 
5 
6   
7 
8 

1,551,375.93 
1,551,375.93 
1,551,375.93 
1,551,375.93 

รวม 12,411,007.44 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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การวัดความเปนไปไดทางการเงินของโครงการตดิตัง้หลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ใน
อาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานักงานใหญ 
 

ในการวิเคราะหทางการเงินนี้ จะเร่ิมจากการศึกษาผลประโยชนและ คาใชจายของการลงทุน
ติดต้ังหลอด LED   จากนั้นจึงทําการวัดความคุมคาทางการเงินในการลงทุนติดต้ังหลอด LED  ดวย
วิธีการหามูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอทุน ( BCR) อัตราผลตอบแทนของ
การลงทุน (IRR) และระยะเวลาคืนทุน กําหนดอัตราคิดลดเทากับรอยละ 6.69 ตอป ซ่ึงเปนอัตราตนทุน 
เงินทุน (WACC) ของการไฟฟาสวนภูมิภาคและอายุการลงทุนโครงการเทากับ 8 ป โดยมีผลการวิเคราะห  
ดังนี้ 
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ตารางที่ 10  ผลประโยชนสุทธิจากการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ 
หนวย : บาท 

รายการ/ปที่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
ผลประหยัดที่เกิดจากการติดตั้ง 
LED 

0 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 

รวมผลประโยชนจากการติดตั้ง 
LED 

0 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 1,551,375.93 

คาใชจายของการลงทุนติดตั้ง
หลอด LED 

         

คาใชจายในการลงทุน 3,515,000.00         
คาใชจายในการดําเนินงาน 125,000.00         
คาใชจายในการบํารุงรักษา  2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 
รวมคาใชจายของการลงทุน

ติดตั้งหลอด LED 
3,640,000.00 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 

รวมผลประโยชนสุทธิของการ
ลงทุนติดตั้งหลอด LED 

-3,640,000.00 1,548,875.93 1,548,875.93 1,548,875.93 1,548,875.93 1,548,875.93 1,548,875.93 1,548,875.93 1,548,875.93 
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ตารางที่ 11  การหามูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานักงานใหญ 
หนวย : บาท 

ปี ค่าใช้จ่ายของโครงการ รวมค่า 
ใช้จ่าย 

ผลประหยัด 
รวม 

ผลประโยชน 
สุทธิ 

DF 
6.69% 

PVC PVB NPV การลงทุน การดําเนินงาน การบํารุงรักษา 

0 3,515,000.00 125,000.00 - 3,640,000 0 -2,088,624.07 1.00 3,640,000.00 0 -3,640,000.00
1 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.94 2,343.24 1,454,096.85 1,451,753.61
2 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.88 2,196.30 1,362,917.66 1,360,721.35
3 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.82 2,058.59 1,277,455.86 1,275,397.28
4 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.77 1,929.50 1,197,352.95 1,195,423.45
5 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.72 1,808.51 1,122,272.89 1,120,464.38
6 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.68 1,695.11 1,051,900.73 1,050,205.62
7 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.64 1,588.82 985,941.26 984,352.45 
8 - - 2,500.00 2,500 1,551,375.93 1,548,875.93 0.60 1,489.19 924,117.78 922,628.59 
รวม 3,515,000.00 125,000.00 20,000.00 3,660,000 12,411,007.44 8,751,007.44  3,655,109.26 9,376,056.00 5,720,946.74

NPV =  5,720,946.74  BCR =  2.57 IRR =  40% ระยะเวลาคืนทุน  2.35 ป 
 
ที่มา: จากการคํานวณ
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การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 

การลงทุนในโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในอาคารสํานักงานของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ ผูลงทุนอาจประสบกับความเส่ียงและความไมแนนอน โดย
อาจมีการเปล่ียนแปลงของสถานการณบางอยาง เชน ตนทุนเพิ่มข้ึนหรือลดลง จะมีผลทําใหตนทุน
และผลประโยชนจากโครงการท่ีลงทุนไปไดรับผลกระทบ ซ่ึงอาจเพ่ิมข้ึนหรือลดลงตามไปดวย 
ดังนั้น เพื่อลดอัตราความเส่ียงของโครงการจึงตองทําการวิเคราะหความออนไหว ซ่ึงจะแสดงให
เห็นวาโครงการสามารถรองรับความเส่ียงไดมากนอยเพยีงใด โดยการศึกษาคร้ังนี้ตัวแปรหลักท่ีมี
ผลตอการดําเนินโครงการ ไดแก ราคาหลอดไฟแบบประหยัดพลังงาน LED และผลประหยัดจาก
หลอดไฟแบบประหยดัพลังงาน LED 

 
1. ราคาหลอดไฟแบบประหยัดพลังงาน LED  เพิ่มข้ึน รอยละ 10  

 
2. ราคาหลอดไฟแบบประหยัดพลังงาน LED  เพิ่มข้ึน รอยละ 20 

 
3. ผลประหยัดจากหลอดไฟแบบประหยดัพลังงาน LED  ลดลง รอยละ 10  

 
4. ผลประหยัดจากหลอดไฟแบบประหยดัพลังงาน LED  ลดลง รอยละ 20 

 

ผลการวิเคราะห NPV BCR IRR PB 

กรณีพื้นฐาน 5,720,946.74 2.57 40 2.35 

กรณีราคาหลอด LED สูงข้ึน รอยละ 10 5,369,446.74 2.34 35 2.57 

กรณีราคาหลอด LED สูงข้ึน รอยละ 20 5,017,946.74 2.15 32 2.80 

กรณีผลประหยัด ลดลง รอยละ 10 4,783,341.14 2.31 35 2.61 

กรณีผลประหยัด ลดลง รอยละ 20 3,845,733.54 2.05 30 2.93 
 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 12  การหามูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED กรณีราคาหลอด LED สูงขึ้น รอยละ 10 
หนวย : บาท 

ป 
คาใชจายของโครงการ 

รวมคาใชจาย 
ผลประหยัด 

รวม 
ผลประโยชน 

สุทธิ 
DF 

6.69% 
PVC PVB NPV 

การลงทุน 
การ

ดําเนินงาน 
การ

บํารุงรักษา 
0 3,866,500.00 125,000.00 - 3,991,500.00 - -3,991,500.00 1.00 3,991,500.00 - -3,991,500.00 
1 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.94 2,343.24  1,454,096.85   1,451,753.61 
2 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.88 케,196.30  1,362,917.66   1,360,721.35 
3 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.82 2,058.59  1,277,455.86   1,275,397.28 
4 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.77 1,929.50  1,197,352.95   1,195,423.45 
5 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.72 1,808.51  1,122,272.89   1,120,464.38 
6 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.68 1,695.11  1,051,900.73   1,050,205.62 
7 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.64 1,588.82  985,941.26   984,352.45 
8 - -  2,500.00  2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.60 1,489.19 924,117.78 922,628.59
รวม 3,866,500.00  125,000.00  20,000.00  4,011,500.00 12,411,007.44 12,411,007.44  4,006,609.26 9,376,056.00 5,369,446.74

NPV =  5,369,446.74 BCR =  2.34 IRR =  35% ระยะเวลาคืนทุน  2.57 ป 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 13  การหามูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED กรณีราคาหลอด LED สูงขึ้น รอยละ 20 

หนวย : บาท 

ป 
คาใชจายของโครงการ รวม 

คาใชจาย 
ผลประหยัด 

รวม 
ผลประโยชน 

สุทธิ 
DF 

6.69% 
PVC PVB NPV 

การลงทุน การดําเนินงาน การบํารุงรักษา
0 4,218,000.00 125,000.00 - 4,343,000.00 - -4,343,000.00  1.00 4,343,000.00 - -4,343,000.00 
1 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.94  2,343.24 1,454,096.85 1,451,753.61 
2 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.88  2,196.30 1,362,917.66 1,360,721.35 
3 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.82  2,058.59 1,277,455.86 1,275,397.28 
4 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.77  1,929.50 1,197,352.95 1,195,423.45 
5 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.72  1,808.51 1,122,272.89 1,120,464.38 
6 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.68  1,695.11 1,051,900.73 1,050,205.62 
7 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93  1,548,875.93  0.64  1,588.82 985,941.26 984,352.45 
8 - - 2,500.00 2,500.00 1,551,375.93 1,548,875.93 0.60  1,489.19 924,117.78 922,628.59 

รวม 4,218,000.00 125,000.00 20,000.00 4,363,000.00 12,411,007.44 8,048,007.44  4,358,109.26 9,376,056.00  5,017,946.74 

NPV =  5,017,946.74 BCR =  2.15 IRR =  32% ระยะเวลาคืนทุน  2.80 ป 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 14  การหามูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED กรณีผลประหยดั ลดลง รอยละ 10 
หนวย : บาท 

ป 
คาใชจายของโครงการ รวม 

คาใชจาย 
ผลประหยัด 

รวม 
ผลประโยชน 

สุทธิ 
DF 

6.69% 
PVC PVB NPV 

การลงทุน การดําเนินงาน การบํารุงรักษา
0 3,515,000.00 125,000.00  -  3,640,000.00 - -3,640,000.00 1.00 3,640,000.00 - -3,640,000.00 
1 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.94  2,343.24  1,308,687.17  1,306,343.93 
2 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.88   2,196.30  1,226,625.89  1,224,429.59 
3 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.82   2,058.59  1,149,710.28  1,147,651.69 
4 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.77   1,929.50  1,077,617.65  1,075,688.15 
5 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.72   1,808.51  1,010,045.60  1,008,237.09 
6 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.68   1,695.11  946,710.66  945,015.55 
7 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.64   1,588.82  887,347.14  885,758.32 
8 - - 2,500.00 2,500.00 1,396,238.34  1,393,738.34   0.60   1,489.19  831,706.01  830,216.81 

รวม 3,515,000.00 125,000.00 20,000.00 3,660,000.00 11,169,906.70 7,509,906.70  3,655,109.26   8,438,450.40  4,783,341.14 

NPV =  4,783,341.14 BCR =  2.31 IRR =  35% ระยะเวลาคืนทุน  2.61 ป 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 15  การหามูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED กรณีผลประหยดั ลดลง รอยละ 20 
หนวย : บาท 

ป 
คาใชจายของโครงการ รวม 

คาใชจาย 
ผลประหยัด 

รวม 
ผลประโยชน 

สุทธิ 
DF 

6.69% 
PVC PVB NPV 

การลงทุน การดําเนินงาน การบํารุงรักษา
0 3,515,000.00  125,000.00  - 3,640,000.00 - -3,640,000.00  1.00  3,640,000.00  - -3,640,000.00 
1 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.94   2,343.24   1,163,277.48  1,160,934.24 
2 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.88   2,196.30   1,090,334.13  1,088,137.82 
3 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.82   2,058.59   1,021,964.69  1,019,906.10 
4 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.77   1,929.50   957,882.36  955,952.86 
5 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.72   1,808.51   897,818.31  896,009.80 
6 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.68   1,695.11   841,520.59  839,825.48 
7 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.64   1,588.82   788,753.01  787,164.19 
8 - - 2,500.00 2,500.00 1,241,100.74  1,238,600.74   0.60   1,489.19   739,294.23  737,805.04 

รวม 3,515,000.00 125,000.00 20,000.00 3,660,000.00 11,169,906.66  6,268,805.95  3,655,109.26   8,741,945.52  3,845,735.54 

NPV =  3,845,735.54 BCR =  2.05 IRR =  30% ระยะเวลาคืนทุน  2.93 ป 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 
 



 

บทท่ี 5 
 

ผลการศึกษา กรณีทดลองขยายผลไปบานอยูอาศัย 
 

ในบทนี้ไดจะเปนการศึกษาและวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนจากการศึกษาความเปน 
ไปไดทางการเงินของ โครงการติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในบานอยูอาศัย เนื่องจาก 
ในบทท่ี 4 เราไดทําการศึกษาและวิเคราะหในกรณีขององคกรขนาดใหญ การไฟฟาสวนภูมิภาค
สํานักงานใหญ ในบทนี้ จงึทําการศึกษาและวเิคราะหโครงการติดต้ังหลอดไฟ ประหยัดพลังงานแบบ 
LED ในกรณบีานอยูบานอาศัย เพื่อจะไดมองในมุมของบุคคลท่ัวไปหากจะดําเนนิการติดต้ังหลอด 
LED ท่ีบานวาจะมีความคุมคาหรือไม 

 
วิธีการและขอสมมุติท่ีใชในการวิเคราะห 

 
การวิเคราะหความเหมาะสมดานการเงิน จะใชแนวทางวธีิการเปรียบเทียบตนทุน และ

ผลประโยชนท่ีจะไดรับกลับคืนระหวางสถานการณท่ีมีโครงการและไมมีโครงการ เพื่อประเมิน 
ผลประโยชนสวนเพิ่มท่ีจะเกิดจากการมีโครงการ โดยใชวิธีการวิเคราะหเปรียบเทียบกระแสคิด 
ลดตนทุนและผลประโยชนท่ีแทจริงท่ีคาดวาจะเกดิข้ึนในอนาคตมาเปนมูลคาปจจุบันท้ังหมด 
(Discounted Measure) ตามระยะเวลาท่ีใชในการวิเคราะหโครงการเพ่ือขจัดความแตกตางของ 
คาเงินตามกาลเวลาออกไป โดยใชสมมติฐานดังนี ้

 
1. อัตราคิดลด จะใชคาเฉล่ียของอัตราดอกเบี้ยเงินกู MRR ของ 8 ธนาคารพาณิชย  เทากับ  

7.95 % (ภาคผนวก ค ตารางผนวกท่ี 2) 
 
2. กําหนดอายุของโครงการลงทุนติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED เปนการคิด

เฉล่ียตลอดอายุการใชงาน คือ 8 ป 
 
3. หลอดไฟท่ีติดต้ังในบานอยูอาศัย ทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน (เฉพาะกลางคืนและกอนนอน) 
 
4. กําหนดคาไฟฟาหนวยละ 4.17 บาท ซ่ึงเปนอัตราคาไฟฟาเฉล่ีย ป พ.ศ. 2557 (ภาคผนวก 

ค ตารางผนวกที่ 2)  
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5. จํานวนหลอดท่ีเปล่ียนท้ังส้ินจํานวน 5 หลอด 
 

การศึกษาตนทุนและผลประโยชน 
 
ตนทุนของโครงการ 
 

ตนทุนและคาใชจาย ในโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในบาน 
อยูอาศัย ซ่ึงตนทุนและคาใชจายท่ีสามารถคิดเปนมูลคาหรือเปนตัวเงินได จะแบงออกเปน 2 ประเภท 
คือ (1) คาใชจายในการลงทุน (Investment Costs) หรือตนทุนคงท่ีของโครงการ ซ่ึงหมายถึง
คาใชจายท่ีใชไปเพื่อการลงทุนในสินทรัพยถาวรของโครงการ และ (2) คาใชจายในการดําเนนิงาน 
(Operating Costs) หรือคาใชจายประจํา 

 
ดังนั้น คาใชจายของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในบานอยูอาศัย 

จะประกอบดวย คาใชจายในการลงทุนและคาใชจายในการดําเนินงานท่ีไดกลาวไวขางตน สามารถ
จําแนกได ดังนี้ 
 

1. คาใชจายในการติดต้ังหลอด LED เปนคาใชจายในการลงทุนคร้ังแรกเพื่อใชในการซ้ือ
หลอด LED 

 
1.1 หลอด LED  ขนาด 23 วัตตพรอมอุปกรณประกอบราคาชุดละ 703 บาท  
 
1.2 รวม 5 หลอด * 703 = 3,515บาท  

 
2. คาใชจายในการดําเนินงาน (Operating Costs) 

 
2.1 คาดําเนินการติดต้ังหลอด LED ราคาชุดละ 25 บาท 

 
2.2 รวม 5 หลอด * 25 = 125 บาท  

 
3. คาใชจายในการบํารุงรักษา (Maintenance Cost) เนื่องจากเปนบานอยูอาศัย ผูอยูอาศัยจึง

สามารถบํารุงรักษาหลอดไฟ เช็ดทําความสะอาดไดเอง จึงไมมีตนทุนในการบํารุงรักษา 
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ตารางท่ี 16 คาใชจายในลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ในบานอยูอาศัยตัง้แต 
ปท่ี 1 ถึงปท่ี 8 

 
รายการ/ป 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1. คาใชจายในการลงทุน 3,515         

รวมคาใชจายในการลงทุน 3,515         

2. คาใชจายในการดําเนนิงาน          

2.1 คาแรงงานติดต้ัง 125         

รวมคาใชจายในการดําเนินงาน 125         

3. คาใชจายในการบํารุงรักษา          

3.1 เช็ดและดแูลหลอดไฟ          

รวมคาใชจายในการบํารุงรักษา          

รวมคาใชจายท้ังหมด 3,640         

ท่ีมา: จากการสํารวจ 
 
ผลประโยชนของโครงการ 
 
 การวิเคราะหผลประโยชนของโครงการ จะใชแนวทางวธีิการเปรียบเทียบผลประโยชน
ท่ีจะไดรับกลับคืนระหวางสถานการณท่ีมีโครงการและไมมีโครงการ ซ่ึงคือ เปรียบเทียบระหวาง
การติดต้ังหลอดประหยัดพลังงาน LED   เทียบกับ หลอดไฟเดิมชนิดฟลูออเรสเซนต และเพื่อ
ประเมินผลประโยชนสวนเพิม่ท่ีจะเกิดจากการติดต้ังหลอด LED 
 
ตารางท่ี 17  ผลประหยัดท่ีเกิดขึ้นจากการตดิตัง้หลอด LED 
 

บริเวณที่
ปรับปรุง 

จํานวน
หลอด

กําลังไฟฟา
กอน

ปรับปรุง
(kW) 

กําลังไฟฟา
หลัง

ปรับปรุง 
(kW) 

กําลังไฟฟา 
ที่ลดลง 
(kW) 

ชั่วโมงเปด 
ใชงาน 
ตอวัน 

วันเปด
ใชงาน
ตอป 

พลังงาน
ไฟฟากอน
ปรับปรุง 

พลังงาน
ไฟฟากอน
ปรับปรุง 

พลังงาน
ไฟฟาท่ี
ประหยัด 
ตอป 

คาไฟฟาท่ี
ประหยัด 

ได 
(บาท) 

บานอยู
อาศัย 

5 0.24 0.11 0.13 8 365 700.8 321.2 379.6 1,582.932

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 18  ผลประหยัดจากการติดต้ังหลอด LED ในบานอยูอาศัย จํานวน 5  หลอด 
 

ปีที ่ ผลประหยดัจากการติดตั้งหลอด LED 
1 1,582.93 
2 1,582.93 
3 1,582.93 
4 1,582.93 
5 
6   
7 
8 

1,582.93 
1,582.93 
1,582.93 
1,582.93 

รวม 12,663.44 
 

การวัดความเปนไปไดทางการเงินของโครงการตดิตัง้หลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED 
ในบานอยูอาศัย 

 
ในการวิเคราะหทางการเงินนี้ จะเร่ิมจากการศึกษาผลประโยชนและ คาใชจายของ 

การลงทุนติดต้ังหลอด LED จากนั้นจึงทําการวัดความคุมคาทางการเงินในการลงทุนติดต้ังหลอด 
LED  ดวยวิธีการหามูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอทุน ( BCR) อัตรา
ผลตอบแทนของการลงทุน (IRR) และระยะเวลาคืนทุน กําหนดอัตราคิดลดเทากับรอยละ 7.95 ตอป 
ซ่ึงคาเฉล่ียของอัตราดอกเบ้ียเงินกู MRR ของ 8 ธนาคารพาณิชย และอายุการลงทุนโครงการเทากับ 
8 ป โดยมีผลการวิเคราะห ดงันี้
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ตารางที่ 19  ผลประโยชนสุทธิจากการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในบานอยูอาศัย 
 

รายการ/ปที่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
ผลประหยัดที่เกิดจากการติดตั้ง LED 0 1,582.9

3 
1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 

รวมผลประโยชนจากการติดตั้ง LED 0 1,582.9
3 

1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 

คาใชจายของการลงทุนติดตั้งหลอด LED          
คาใชจายในการลงทุน 3,515.00         
คาใชจายในการดําเนินงาน 125.00         
คาใชจายในการบํารุงรักษา          
รวมคาใชจายของการลงทุนติดตั้งหลอด LED 3,640.00         
รวมผลประโยชนสุทธิของการลงทุนตดิตัง้หลอด LED -3,640.00 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 1,582.93 
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ตารางที่ 20  การหามูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุนติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED ในบานอยูอาศัย 
หนวย : บาท 

ป 
คาใชจายของโครงการ รวม 

คาใชจาย 
ผลประหยัด 

รวม 
ผลประโยชน 

สุทธิ 
DF 

7.95% 
PVC PVB NPV 

การลงทุน การดําเนินงาน การบํารุงรักษา
0 3,515.00 125.00 - 3,640.00 0.00 -3,640.00   1.00  3,640.00 - -3,640.00 
1 - - -  1,582.93  1,582.93   0.93  -  1,466.35   1,466.35 
2 - - -  1,582.93  1,582.93   0.86  -  1,358.36   1,358.36 
3 - - -  1,582.93  1,582.93   0.79  -  1,258.33   1,258.33 
4 - - -  1,582.93  1,582.93   0.74  -  1,165.66   1,165.66 
5 - - -  1,582.93  1,582.93   0.68  -  1,079.81   1,079.81 
6 - - -  1,582.93  1,582.93   0.63  -  1,000.29   1,000.29 
7 - - -  1,582.93  1,582.93   0.59  -  926.62   926.62 
8 - - -  1,582.93  1,582.93   0.54  -  858.38   858.38 

รวม 3,515.00 125.00 - 3,640.00 12,663.44  9,023.44   3,640.00  9,113.81  5,473.81 

NPV =  5,473.81 BCR =  2.50 IRR =  41% ระยะเวลาคืนทุน  2.30 ป 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 



 

บทท่ี 6 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

ระบบเศรษฐกจิของไทยในปจจุบันท่ีมุงเนนการเติบโตทางเศรษฐกิจเปนหลักนัน้ ทําให
ความตองการพลังงานเปนเร่ืองท่ีสําคัญและมีความจําเปนอยางยิ่ง เพื่อนําไปใชในระบบการผลิต
การขนสง และกิจกรรมตางๆ รวมถึงชีวิตความเปนอยูท่ีดีของประชาชน และเปนตัวแปรสําคัญใน
การพัฒนาเศรษฐกิจ การตองการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรม การกระจายรายได 
และการสรางขีดความสามารถในการแขงขันในดานการผลิตทําใหประเทศไทยมีความตองการใช
ไฟฟาเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง ภาครัฐจึงไดใหความสําคัญในการบริหารจัดการพลังงานใหเกดิเสถียรภาพ 
มีเพียงพอตอความตองการใชของประเทศ แตในขณะท่ีปริมาณผลิตไฟฟามีอยูอยางจาํกัด ดังนั้นเรา
จึงควรใหความสําคัญกับการจัดการกับปญหาดานพลังงาน โดย มี 2 ดาน คือ 1) การจัดการดานการ
ผลิตและจัดหาไฟฟา (Supply Side Management)  2) การจัดการดานการใชไฟฟา (Demand Side 
Management) อยางไรก็ตาม การจัดการดานการผลิตและจัดหาไฟฟา เปนมาตรการท่ีตองใชระยะ
เวลานานและอาศัยการลงทุนสูง ดังนั้น การจัดการดานการใชไฟฟาจงึมีบทบาทสําคัญมากข้ึน  
การไฟฟาสวนภูมิภาค ไดเล็งเห็นวา หลอด LED เปนนวตักรรมใหมท่ีเปนประโยชนอยางยิ่งตอ 
การประหยัดพลังงานของประเทศ โดยวิธีการเปล่ียนหลอดไฟฟา  เปนหลอดประหยดัพลังงาน จึง
ไดจัดทําโครงการตนแบบ ติดต้ังหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED   ในอาคารสํานักงานของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ โดยเปนโครงการนํารองหากโครงการนี้  ประสบความสําเร็จ
จะขยายผล ไปยังภาคประชาชน และภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ตอไป 

 
จากการศึกษาความคุมคาการเงินของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED 

ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานักงานใหญโดยทําการศึกษา มูลคาปจจุบันสุทธิ 
อัตราผลตอบแทนภายใน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน ระยะเวลาคืนทุน และการวิเคราะห 
ความออนไหวของโครงการกรณีการเปล่ียนแปลงตนทุนและผลตอบแทน ผลการวิเคราะหทางดาน
การเงิน ในระยะเวลาโครงการ 8 ป และอัตราคิดลดรอยละ 6.69 ซ่ึงคํานวณจากดัชนีช้ีวัดความคุมคา
นาลงทุนท้ัง 4 ตัว สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี ้

 
1. มูลคาปจจุบันสุทธิ มีคาเทากับ 5,720,946.74 บาท  
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2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน มีคาเทากับ 2.57 
 
3. อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ มีคาเทากับรอยละ 40 
 
4. ระยะเวลาคืนทุน มีคาเทากบั 2.35 ป 

 
ผลจากดัชนีช้ีวัดความคุมคานาลงทุนท้ัง 4 ตัว แสดงใหเห็นวา โครงการนี้มีความคุมคานา

ลงทุน 
 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) โดยในการศึกษาคร้ังนี้
แบงเปน 4 กรณี ดังนี้  

 
1. กรณีท่ีตนทุนราคาหลอด LED  เพิ่มข้ึน รอยละ 10 จากการวิเคราะหพบวา มูลคาปจจบัุน

สุทธิเทากับ 5,369,446.74  ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคาเทากบั รอยละ 35  
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ มีคาเทากับ 2.34 และ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
เทากับ 2.57 ป 

 
2. กรณีท่ีตนทุนราคาหลอด LED  เพิ่มข้ึน รอยละ 20 จากการวิเคราะหพบวา มูลคาปจจบัุน

สุทธิเทากับ 5,017,946.74  ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคาเทากบั รอยละ 32  
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ มีคาเทากับ 2.15  และ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
เทากับ 2.80 ป 

 
3. กรณีท่ีผลประหยัด ลดลง รอยละ 10 จากการวิเคราะหพบวา มูลคาปจจบัุนสุทธิเทากับ 

4,783,341.14ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคาเทากับ รอยละ 35 อัตราสวน
ผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ มีคาเทากับ 2.31  และ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ เทากับ 
2.61 ป 

 
4. กรณีท่ีผลประหยัด ลดลง รอยละ 20 จากการวิเคราะหพบวา มูลคาปจจบัุนสุทธิเทากับ 

3,845,735.54  ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคาเทากับ รอยละ 30  อัตราสวน
ผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ มีคาเทากับ 2.05  และ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ เทากับ 
2.93 ป 
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ผลของการวิเคราะหความออนไหวของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ 
LED ในอาคารสํานักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค สํานกังานใหญ ท้ัง 4 กรณี มีความเหมาะสมใน
การลงทุนดานการเงินและผานเกณฑยอมรับได 

 
 และจากการศึกษาความคุมคาการเงินของโครงการติดต้ังหลอดไฟประหยดัพลังงานแบบ LED 
ในบานอยูอาศัยโดยทําการศึกษา มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายใน อัตราผลตอบแทนตอ
ตนทุน ระยะเวลาคืนทุน  ผลการวิเคราะหทางดานการเงิน ในระยะเวลาโครงการ 8 ป และอัตรา 
คิดลดรอยละ 7.95 ซ่ึงคํานวณจากดัชนีช้ีวดัความคุมคานาลงทุนท้ัง 4 ตัว สามารถสรุปผลการศึกษา
ไดดังนี ้

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ มีคาเทากับ 5,473.81 บาท  
 

2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน มีคาเทากับ 2.50 
 

3. อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ มีคาเทากับรอยละ 41 
 

4.  ระยะเวลาคืนทุน มีคาเทากบั 2.30 ป 
 

ผลจากดัชนีช้ีวัดความคุมคานาลงทุนท้ัง 4 ตัว แสดงใหเห็นวา โครงการนี้มีความคุมคานา
ลงทุน 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวา มีขอเสนอแนะเพ่ือเปนประโยชนสําหรับผูสนใจ ดังตอไปนี ้

1. ประเทศไทยมีความตองการใชพลังงานไฟฟาเพิม่ข้ึนอยางตอเนือ่ง ในขณะท่ีปริมาณผลิต 
ไฟฟามีอยูอยางจํากัด จงึตองเรงหาแนวทางจัดการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพดังนัน้โครงการ
เปล่ียนหลอดไฟ เปนหลอดประหยดัพลังงานจึงเขามาเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการประหยัดพลังงาน
และชวยรักษาส่ิงแวดลอม เนื่องจากในปจจุบัน ราคา หลอด LED ไดปรับตัวลดลง มีราคาใกลเคียง
หลอดไฟชนดิอ่ืน แตสามารถประหยัดพลังงานไดมากกวาและ การติดต้ังหลอด LED ยังชวยลดการ
สูญเสียเงินตราตางประเทศในการนําเขาเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา  ตลอดจนลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) ไดอีกดวย ซ่ึงโครงการดังกลาวเปนการดําเนินการท่ีไมยุงยากซับซอน 
ประชาชนสามารถทําใชเองไดท้ังในระดับครัวเรือนและในระดับชุมชน ดังนั้นหากมีการสงเสริม 
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และใหความรูความเขาใจแกประชาชนอยางจริงจัง นาจะชวยลดการใชพลังงานของประเทศได
อยางมาก 

 
2. หนวยงานภาคเอกชนและผูประกอบการตางๆ ท่ีสนใจเปล่ียนมาใชหลอด LED สามารถ

คํานวณคาไฟฟาท่ีประหยัดลงได เพื่อนํามาปรับปรุงตนทุนของธุรกิจใหลดลง และดังนั้นธุรกิจจะมี
ขีดความสามารถในการแขงขันมากข้ึนเพราะคาไฟฟาถือวาเปนตนทุนท่ีสําคัญอยางหนึ่งในการ
ประกอบธุรกจิ 

 
3. ภาครัฐควรมีการสงเสริม และรณรงคใหมีการใชอุปกรณไฟฟา ประสิทธิภาพสูง เชน 

หลอดประหยดัพลังงาน LED พรอมกับพฒันาใหมีการผลิตในประเทศและมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน
รัฐบาลควรรณรงคใหประชาชน ท่ัวประเทศรวมใจกันประหยัดพลังงาน โดยอาจมีมาตรการอุดหนุน
คาหลอด LED สวนหนึ่ง เพื่อเปนการชักจูงใหประชาชนท่ัวไปใหความสนใจ เพราะหากไดรับ
แรงจูงใจ และไดรับแรงสนบัสนุนจากภาครัฐบาลแลว คนจะปรับเปล่ียนพฤติกรรม หันมาใชหลอด 
LED สงผลให ชวยลดการใชไฟฟา ซ่ึงเปนคาใชจายดานพลังงานของประเทศไดมาก 
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ภาคผนวก



 

 ภาคผนวก ก
อัตราตนทุนเงินทุนเฉล่ียถวงน้ําหนกั (WACC)
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การคํานวณอัตราตนทุนเงินทุนเฉล่ียถวงน้าํหนัก  (WACC) ของการไฟฟาสวนภมิูภาค 
 
สัดสวนของหนี้สินตอเงนิทุนท้ังหมด (D:E)  

สวนของเงินกู 79,993.75 

สวนของเงินกูและทุน 200,908.78 

สัดสวนของหนี้สินตอเงินทุนท้ังหมด 39.82% 

ตนทุนเงินกู (Cost of Debt) 

ดอกเบ้ียจาย (PL+IDC+Fee) 3,454.45 

หนี้สินท่ีมีดอกเบ้ียเฉล่ีย 79,689.51 

ตนทุนเงินกูของผูใหกูกอนหักภาษ ี(Kd-Pretax) 4.33% 

ตนทุนเงินกูของผูใหกูหลังหักภาษ ี(Kd-aftertax) 3.03% 

  

สัดสวนของเงนิทุนจากผูถือหุนตอเงินทุนท้ังหมด 

สวนของทุน (Invested Capital) 130,406.03 

สวนของเงินกูและทุน 200,908.78 

สัดสวนของเงินทุนจากผูถือหุนตอเงินทุนท้ังหมด 64.91% 
  

ตนทุนเงนิทุนของผูถือหุน (Cost of Equity) 

Risk  Free  Rate 4.00% 
Market  Risk Premium 7.00% 
Unlevered Beta  0.49 
Levered Beta 0.70 

ตนทุนเงินทุนของผูถือหุน (Ke) 8.90% 
  

การคํานวณ  WACC  

Kd*(D/D+E) 1.21% 
Ke*(E/D+E) 5.78% 

อัตราตนทุนเงินทุน (WACC) ประจํารอบ 12 เดือน 6.99% 

 



 

 ภาคผนวก ข

เปรียบเทียบอัตราดอกเบ้ียธนาคาร
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ตารางผนวกที่ 1  เปรียบเทียบอัตราดอกเบี้ยธนาคาร 
 

ธนาคารพาณิชย 
อัตราดอกเบี้ยเงินฝาก อัตราดอกเบี้ยเงินกู 

ออมทรัพย ประจํา 3 เดือน ประจํา 6 เดือน ประจํา 12 เดือน ประจํา 24 เดือน ประจํา 36 เดือน MRR 
ธ. กรุงศรีอยุธยา จก.  0.4000 0.9000 1.1500 1.5000 1.7500 1.8000 7.95 
ธ. กรุงเทพ จก.  0.5000 1.0000 1.2500 1.5000 1.7500 1.7500 7.88 
ธ. ออมสิน  1.0000 2.2500 2.5000 2.9000 8.00 
ธ. กสิกรไทย จก.  0.5000 0.9000 1.1500 1.5000 1.7000 1.7000 7.87 
ธ. กรุงไทย จก.  0.5000 0.9000 1.3500 1.5000 1.7000 1.7000 7.88 
ธ. ไทยพาณิชย จก.  0.5000 0.9000 1.1500 1.5000 1.7000 1.7000 7.82 
ธ. ทหารไทย จก.  0.1250 0.7500 1.0000 1.1500 1.4000 1.6500 8.03 
ธ. ยูโอบี จก.  0.2500 0.8000 1.0500 1.3000 1.5500 1.6000 8.15 
ที่มา: สมาคมตลาดตราสารหนี้ไทย 2558 
 



 

 ภาคผนวก ค
ขอมูลการใชไฟฟาในรอบป 2557 เพื่อคํานวณหาคาไฟฟาเฉล่ีย
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ตารางผนวกที่ 2  ตัวอยางขอมูลการใชไฟฟาในรอบป 2557 เพื่อคํานวณหาคาไฟฟาเฉลี่ย 
 

เดือน 

พลังไฟฟาสูงสุด พลังงานไฟฟา 

คาไฟฟารวม 
(บาท) 

คาตัว
ประกอบ
ภาระ 

(เปอรเซ็นต)

คาไฟฟา
เฉลี่ย    
(บาท/

กิโลวัตต-
ชั่วโมง) 

%
หนวย
การใช 

%
คาใช
จาย 

%
อัตรา
ตอ

หนวย 

P PP/OP1 OP/OP2 คาใชจาย ปริมาณ คาใชจาย 

(กิโลวัตต) (กิโลวัตต) (กิโลวัตต) (บาท) 
(กิโลวัตต-
ชั่วโมง) 

(บาท) 

ม.ค. 1,048 3,628 1,999 450,642 939,000 2,524,032 3,777,188 34.79 4.02 -7.1% -5.0% 2.3% 
ก.พ. 1,072 4,065 2,059 481,800 932,000 2,505,216 3,786,156 34.12 4.06 -9.3% -8.1% 1.2% 
มี.ค. 1,389 4,378 2,733 571,926 1,110,000 2,983,680 4,513,946 34.08 4.07 8.1% 9.5% 1.3% 
เม.ย. 1,569 4,608 3,346 626,180 1,075,000 2,809,600 4,440,866 32.40 4.13 14.4% 17.2% 2.5% 
พ.ค. 1,149 4,419 3,285 520,060 1,067,000 2,868,096 4,413,427 32.45 4.14 4.1% 7.7% 3.5% 
มิ.ย. 1,159 4,371 3,115 519,496 1,134,000 3,048,192 4,654,992 36.03 4.10 14.2% 20.0% 5.1% 
ก.ค. 1,591 4,392 3,168 618,437 1,143,000 3,072,384 4,793,390 34.98 4.19 11.7% 18.6% 6.1% 
ส.ค. 1,212 4,313 3,028 528,067 1,070,000 2,876,160 4,446,011 33.35 4.16 0.9% 5.7% 4.7% 
ก.ย. 1,500 4,248 3,116 589,377.00 1,110,000 2,983,680.00 4,656,339.24 36.29 4.19 5.8% 9.7% 3.6% 
ต.ค. 1,303 4,015 2,897 531,102.71 1,070,000 2,876,160.00 4,444,645.27 35.82 4.15 -2.9% 0.4% 3.4% 
พ.ย. 1,385 3,989 2,909 548,117.77 999,000 2,685,312.00 4,204,927.85 34.78 4.21 -3.3% 2.8% 6.3% 
ธ.ค. 1,548 3,962 2,806 583,393.72 969,000 2,604,672.00 4,132,694.93 32.87 4.26 9.6% 13.7% 3.7% 

รวม 6,568,599.44 12,618,000 33,837,184.00 52,264,584.16 
เฉลี่ย 547,383.29 1,051,500 2,819,765.33 4,355,382.01 34.33 4.17 -91.4% -91.0% 4.4% 



 

 ภาคผนวก ง
ราคาหมวดวัสดุและอุปกรณสําหรับงานไฟฟา ป 2557 
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ตารางผนวกที่ 3  ราคาหมวดวัสดุและอุปกรณสําหรับงานไฟฟา กรุงเทพมหานคร (ราคาเงินสด ไมรวมภาษมีูลคาเพิ่ม ไมรวมคาขนสง) ป 2557 
 

หลอดไฟฟาฟลูออเรสเซนต ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 
แบบวงกลม เดยไลท ขนาด 32 วัตต 81.00 81.00 81.0 81.00 81.0 81.00 81.00 81.00 81.00 83.70 83.70 83.70 81.68 
ชนิดผอม แบบยาว ขนาด 18 วัตต 42.06 42.06 42.0 42.06 42.06 42.0 42.0 42.0 42.0 42.06 42.0 42.06 42.06 
ชนิดผอม แบบยาว ขนาด 36 วัตต 51.40 51.4 51.40 51.4 51.4 51.4 51.4 51.40 51.40 51.40 51.40 51.40 51.40 
แบบผอม ชนดิธรรมดา เดยไลท ขนาด 18 วัตต 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 46.50 46.50 46.50 55.88 
แบบผอม ชนิดธรรมดา เดยไลท ขนาด 36 วัตต 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 55.80 55.80 55.80 64.95 
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